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1. Wprowadzenie

Kurs umiejetnosci zawodowych MEC.04.2. Podstawy montazu systemow rurociggowych wyodrebniony jest w zakresie kwalifikacji MEC.04. Montaz systeméw
rurociggowych w zawodzie monter systemow rurociggowych 712613 w branzy mechanicznej MEC. Minimalna liczba godzin okreslona w podstawie programowe;j
ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego wynosi 210.

Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego jest o strukturze liniowe;.

Ksztatcenie ustawiczne w formach pozaszkolnych, w tym ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym lub kursie umiejetnosci zawodowych prowadzi sie na
podstawie programu nauczania, ktéry zawiera:

nazwe formy pozaszkolnej, tj. odpowiednio kwalifikacyjnego kursu zawodowego lub kursu umiejetnosci zawodowych;

czas trwania, liczbe godzin ksztatcenia i sposéb jego organizacii;

wymagania wstepne dla uczestnikow i stuchaczy, ktére w przypadku stuchaczy kwalifikacyjnych kursow zawodowych i uczestnikéw kurséw umiejetnosci
zawodowych uwzgledniajg takze szczegdlne uwarunkowania zwigzane z ksztatceniem w danym zawodzie lub kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie, okreslone w
klasyfikacji zawoddw szkolnictwa branzowego;

cele ksztatcenia i sposoby ich osiggania, z uwzglednieniem mozliwosci indywidualizacji pracy stuchaczy kwalifikacyjnych kurséw zawodowych lub uczestnikow
kurséw umiejetnosci zawodowych, w zaleznosci od ich potrzeb i mozliwosci;

plan nauczania okre$lajgcy nazwe zaje¢ oraz ich wymiar;

tre$ci nauczania w zakresie poszczegélnych zajeg;

opis efektoéw ksztatcenia;

wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych;

sposoéb i forme zaliczenia.

Ponadto program nauczania realizowany na kwalifikacyjnym kursie zawodowym, w zakresie jednej kwalifikacji wyodrebnionej w zawodzie szkolnictwa branzowego, musi
uwzglednia¢ ogdlne cele ksztatcenia zawodowego, o ktérych mowa w przepisach wydanych na podstawie art. 46 ust. 1 ustawy Prawo o$wiatowe, a takze:

cele ksztatcenia,

efekty ksztatcenia i kryteria weryfikacji tych efektéw,

warunki realizacji ksztatcenia w zawodzie, w ktérym zostata wyodrebniona dana kwalifikacja,

minimalng liczbe godzin ksztatcenia w zawodzie w ramach danej kwalifikacji — bedgce elementami podstawy programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa
branzowego wtasciwymi dla danej kwalifikacji wyodrebnionej w danym zawodzie.

Celem ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego jest przygotowanie uczgcych sie do wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na zmieniajgcym
sie rynku pracy. Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie zawodowe powinien legitymowac sie petnymi kwalifikacjami zawodowymi, a takze byé przygotowany do
uzyskania niezbednych uprawnien zawodowych.
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Zadania szkoty i innych podmiotéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposob ich realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-
-spotecznym, na ktére wptywajg w szczegolnosci: nowe techniki i technologie, idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja proceséw gospodarczych i spotecznych,
rosnacy udziat handlu miedzynarodowego, mobilno$¢ geograficzna i zawodowa, a takze wzrost oczekiwan pracodawcéw w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci
pracownikow.
Bliska wspotpraca szkot prowadzgcych ksztatcenie zawodowe z pracodawcami stanowi istotny element nowoczesnego ksztatcenia, odpowiadajgcego potrzebom
wspotczesnej gospodarki. Szkota prowadzgca ksztatcenie zawodowe powinna realizowac to ksztatcenie w oparciu o wspétprace z pracodawcami, a praktyczna nauka
zawodu powinna odbywac sie w jak najwiekszym wymiarze w rzeczywistych warunkach pracy u pracodawcow lub w indywidualnych gospodarstwach rolnych, a takze w
centrach ksztatcenia zawodowego, warsztatach szkolnych, pracowniach szkolnych i placoéwkach ksztatcenia ustawicznego.
Kwallifikacyjne kursy zawodowe mogg by¢ prowadzone przez:
— publiczne szkoty prowadzgce ksztatcenie zawodowe - w zakresie zawodow, w ktérych ksztatcg, oraz w zakresie obszaréw ksztatcenia, do ktorych sg przypisane te
zawody;
— niepubliczne szkoty o uprawnieniach szkét publicznych prowadzace ksztatcenie zawodowe - w zakresie zawodéw, w ktorych ksztatca, oraz w zakresie obszaréw
ksztafcenia, do ktérych sg przypisane te zawody;
— publiczne i niepubliczne placowki i o$rodki,
— instytucje rynku pracy, o ktérych mowa w art. 6 ustawy z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy, prowadzace dziatalnos¢
edukacyjno-szkoleniows;
— podmioty prowadzace dziatalno$¢ oswiatowg, o ktérej mowa w art. 170 ust. 2. Ustawy — Prawo Oswiatowe,
Na kwalifikacyjny kurs zawodowy prowadzony przez publiczng szkote, publiczng placéwke lub publiczne centrum, przyjmuje sie kandydatéw, ktérzy posiadaja:
zaswiadczenie lekarskie zawierajgce orzeczenie o braku przeciwwskazan zdrowotnych do podjecia praktycznej nauki zawodu, wydane zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 6 ust. 5 ustawy z dnia 27 czerwca 1997 r. o stuzbie medycyny pracy;
Osoba, ktéra ukonczyta odmioletnig szkote podstawowg oraz:
ma opéznienie w cyklu ksztatcenia zwigzane z sytuacjg zyciowa lub zdrowotng uniemozliwiajgcg lub znacznie utrudniajacg podjecie lub kontynuowanie nauki w szkole
ponadpodstawowej dla miodziezy albo uniemozliwiajgca lub znacznie utrudniajgcg realizowanie, zgodnie z przepisami w sprawie przygotowania zawodowego
miodocianych i ich wynagradzania, przygotowania zawodowego u pracodawcy lub
przebywa w zakfadzie karnym, areszcie sledczym, zaktadzie poprawczym lub schronisku dla nieletnich - moze realizowaé obowigzek nauki przez uczeszczanie na
kwalifikacyjny kurs zawodowy.
Monter systeméw rurociggowych buduje, konserwuje i utrzymuje w petnej sprawnosci rurociggi gornicze, rurociagi powietrza sprzezonego, rurociggi odwadniania, wodne
sieci przeciwpozarowe, rurociggi okretowe, sanitarne, rurociggi instalacji: przeciwpozarowych, ogrzewczych, chtodniczych, spalinowych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
rurociggi przemystowe, itp.; montuje kotty centralnego ogrzewania, urzgdzenia pompowni, rozdzielni ciepta oraz urzgdzenia do oczyszczania i uzdatniania wody przy
zastosowaniu narzedzi, maszyn i urzgdzeh monterskich.
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Minimalna liczba godzin ksztatcenia na kursie umiejetnosci zawodowych: w przypadku ksztatcenia w zakresie jednej z czesci efektow ksztatcenia wyodrebnionych w
ramach danej kwalifikacji — jest réwna minimalnej liczbie godzin ksztatcenia przewidzianej dla danej czesci efekidw ksztatcenia, okreslonej w podstawie programowej
ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego. Kurs umiejetnosci zawodowych konczy sie zaliczeniem w formie ustalonej przez podmiot prowadzgcy kurs. Osoba, ktéra
uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych. Wzoér zaswiadczenia okresla zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia w sprawie
ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych.
Nalezy réwniez pamietac, iz zajecia praktyczne i laboratoryjne realizowane w ramach ksztatcenia ustawicznego w formach pozaszkolnych nie moga byé prowadzone z
wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢.
Ksztatcenie moze by¢ prowadzone w formie:

— dziennej - odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu;

— stacjonarnej - odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu;

— zaocznej - odbywa sie co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach - co tydzien przez 2 dni.
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Tabela 1. Przyporzadkowanie efektéw ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegolnych przedmiotéw

izometrycznego oraz rodzaj

Efekty ksztatcenia Liczba godzin na Kryteria weryfikacji Rysunek Podstawy systemoéw Pomiary
efekt ksztatcenia techniczny rurociggowych warsztatowe
Stopniowane efektow
ksztatcenia efekt kluczowy
ek,, efekt wazny ew, efekt
pomocniczy ep
A B C E F G
stosuje zasady 59 sporzgdza szkice i rysunki X
wykonywania szkicéw oraz techniczne zgodnie z
rysunkow technicznych obowigzujgcymi normami i
(ek) zasadami
sporzgdza wymiarowanie X
zgodnie z normami dotyczacymi
rysunku technicznego
oblicza wymiary graniczne i X
tolerancje
rozréznia pasowanie i zasady X
tolerancji czesci maszyn i
urzgdzen
okresla ksztatt, wymiary i X
parametry powierzchni
odczytuje informacje z rysunku X
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Efekty ksztatcenia Liczba godzin na Kryteria weryfikacji Rysunek Podstawy systemoéw Pomiary
efekt ksztatcenia techniczny rurociggowych warsztatowe

Stopniowane efektow
ksztatcenia efekt kluczowy
ek,, efekt wazny ew, efekt
pomocniczy ep

obrobki na podstawie szkicow i

rysunkow technicznych

sporzgdza rysunki techniczne z X

wykorzystaniem technik
komputerowych

postuguje sie
dokumentacjg techniczng
maszyn i urzgdzen (ek)

10

omawia na podstawie
dokumentacji technicznej sposéb
uzytkowania maszyn i urzadzen

rozrdznia czesci i mechanizmy
maszyn i urzadzen na podstawie
dokumentaciji technicznej

okresla zastosowanie
poszczegolnych grup czesci
maszyn i urzgdzen

wyjasnia zasade dziatania
maszyn i urzgdzenh, postugujgc
sie dokumentacjg techniczng

stosuje materiaty
konstrukcyjne,
eksploatacyjne i
uszczelniajgce zgodnie z
wymaganiami

10

rozpoznaje materiaty
konstrukcyjne, eksploatacyjne i
uszczelniajgce na podstawie
oznaczen

opisuje wiasciwosci materiatow
konstrukcyjnych,
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Efekty ksztatcenia Liczba godzin na Kryteria weryfikacji Rysunek Podstawy systemoéw Pomiary
efekt ksztatcenia techniczny rurociggowych warsztatowe

Stopniowane efektow
ksztatcenia efekt kluczowy
ek,, efekt wazny ew, efekt
pomocniczy ep

eksploatacyjnymi i
technologicznymi (ew)

eksploatacyjnych oraz
uszczelniajgcych

dobiera materiaty konstrukcyjne,
eksploatacyjne i uszczelniajgce
zgodnie z wymaganiami
eksploatacyjnymi i
technologicznymi okreslonymi w
dokumentacji

rozrdznia rodzaje i zrédta korozji,
rozpoznaje jej objawy

dobiera metody zabezpieczenia
przed korozjg

wykonuje zabezpieczenie
antykorozyjne czesci maszyn i
urzgdzen

wykonuje potgczenia
mechaniczne réznymi
technikami (ek)

10

omawia potgczenia
mechaniczne

rozréznia rodzaje potgczen
mechanicznych

okresla zastosowanie potgczen
mechanicznych

dobiera narzedzia, urzadzenia i
materiaty do wykonania potgczenh
mechanicznych
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Efekty ksztatcenia Liczba godzin na Kryteria weryfikacji Rysunek Podstawy systemoéw Pomiary
efekt ksztatcenia techniczny rurociggowych warsztatowe
Stopniowane efektow
ksztatcenia efekt kluczowy
ek,, efekt wazny ew, efekt
pomocniczy ep
stosuje techniki oraz 35 rozréznia techniki oraz metody X
metody wytwarzania spajania materiatéw, odlewania,
maszyn i urzgdzen (ek) obrobki plastycznej, cieplnej oraz
cieplno-chemicznej
rozréznia rodzaje obrébki recznej X
i maszynowej
wykonuje operacje obrobki X
recznej i proste operacje
maszynowej obrébki wiérowej
materiatéw
rozrdznia i dobiera przyrzady i X
narzedzia do wykonywania
pomiaréw warsztatowych
przeprowadza pomiary X
warsztatowe
stosuje prawa i 10 opisuje pojecia statyki, takie jak X
przestrzega zasad sita, uktad sit, wypadkowa ukfadu
mechaniki technicznejm sit, jednostki sity, ptaski uktad sit
(ek) wyjasnia pojecia dotyczgce X

wytrzymatosci materiatow, takie
jak sity wewnetrzne, naprezenia,
odksztatcenia, warunki
wytrzymatosciowe, naprezenia
dopuszczalne, moment sity
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Fundusze

Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska :

* ¥ %

* %

Wiedza EdukacjaRozwd] - Polska Europejski Fundusz Spoteczny R
Efekty ksztatcenia Liczba godzin na Kryteria weryfikacji Rysunek Podstawy systemoéw Pomiary
efekt ksztatcenia techniczny rurociggowych warsztatowe

Stopniowane efektow
ksztatcenia efekt kluczowy
ek,, efekt wazny ew, efekt
pomocniczy ep

opisuje uktady 20 rozrdznia wielkosci elektryczne i X
elektrotechniki, elektroniki, ich jednostki
automatyki przemystowe;j, rozrdznia zrédta i rodzaje pradu X
regulacji i zabezpieczen elektrycznego
systemow rurociggowych rozréznia elementy obwodow X
(ew) elektrycznych oraz uktadow
elektronicznych
rozrdznia elementy uktadéw X
automatyki przemystowej
rozpoznaje uktady kontrolno-
pomiarowe
rozréznia urzgdzenia regulujgce i X
sterujgce w systemach
rurociggowych
rozpoznaje uktady zabezpieczenh X
stosowanych w systemach
rurociggowych
okre$la wtasciwo$ci i 20 okre$la parametry X
parametry substanciji charakteryzujgce przeptyw
przesytanych w réznego ptynéw w przewodach rurowych
rodzaju rurociggach (ew) rozréznia substancje przesytane X
rurociggami
okresla materiaty 5 rozréznia materiaty stosowane X

stosowane do montazu

do produkcji rur

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Fundusze
Europejskie

Rzeczpospolita

Unia Europejska :

* ¥ %

* %

Wiedza EdukacjaRozwd] - Polska Europejski Fundusz Spoteczny R
Efekty ksztatcenia Liczba godzin na Kryteria weryfikacji Rysunek Podstawy systemoéw Pomiary
efekt ksztatcenia techniczny rurociggowych warsztatowe

Stopniowane efektow
ksztatcenia efekt kluczowy
ek,, efekt wazny ew, efekt
pomocniczy ep

systemow rurociggowych klasyfikuje materiaty stosowane X
oraz okresla ich do montazu systemoéw
wiasciwosci (ew) rurociggowych
okresla wtasciwosci materiatow X
stosowanych do montazu
systemow rurociggowych
okresla maszyny, 10 rozroznia maszyny, urzadzenia i X
urzgdzenia i narzedzia narzedzia do obrébki rur i
stosowane w obrdbce oraz prefabrykowanych elementow
montazu systemow rurociggow
rurociggowych (ek) rozrdéznia maszyny, urzgdzenia i X
narzedzia do wykonywania
potgczen rur i prefabrykowanych
elementow rurociggow
rozréznia maszyny, urzadzenia i X
narzedzia do montazu systemow
rurociggowych
przestrzega zasad 5 opisuje zasady magazynowania i X
magazynowania i sktadowania materiatéw, maszyn
sktadowania materiatow, i narzedzi
maszyn, urzadzen oraz stosuje zasady magazynowania i X

narzedzi (ew)

sktadowania materiatéw, maszyn
i narzedzi
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Fundusze

* ¥ %

Rzeczpospolita Unia Europejska [

ze | .
\/Evtizgazgdlfal:j:aeRozwéj - Polska Europejski Fundusz Spoteczny ****:
Efekty ksztatcenia Liczba godzin na Kryteria weryfikacji Rysunek Podstawy systemoéw Pomiary
efekt ksztatcenia techniczny rurociggowych warsztatowe
Stopniowane efektow
ksztatcenia efekt kluczowy
ek,, efekt wazny ew, efekt
pomocniczy ep
stosuje programy 2 rozréznia programy X
komputerowe do komputerowe wspomagajgce
wykonywania rysunkow wykonanie rysunkow
technicznych i doboru technicznych
czesci maszyn, maszyn i 12 wykorzystuje programy X
urzadzen (ew) komputerowe wspomagajgce
wyszukiwanie informaciji o
czesciach maszyn, maszynach i
urzgdzeniach
postuguje sie programami X
komputerowymi umozliwiajgcymi
wizualizacje elementow
prefabrykowanych oraz
systemow rurociggowych
postuguje sie programami X
komputerowymi w zakresie
zamawiania materiatoéw, czesci i
elementéw niezbednych do
montazu systeméw
rurociggowych
rozpoznaje wiasciwe 2 wymienia cele normalizaciji X
normy i procedury oceny krajowej
zgodnosci podczas podaje definicje i cechy normy X
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Fundusze

Europejskie

Rzeczpospolita

Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska

Unia Europejska :

* ¥ %

* %

Europejski Fundusz Spoteczny L
Efekty ksztatcenia Liczba godzin na Kryteria weryfikacji Rysunek Podstawy systemoéw Pomiary
efekt ksztatcenia techniczny rurociggowych warsztatowe

Stopniowane efektow
ksztatcenia efekt kluczowy
ek,, efekt wazny ew, efekt
pomocniczy ep

realizacji zadan
zawodowych (ep)

rozrdéznia oznaczenie normy X
miedzynarodowej, europejskie;j i

krajowej

korzysta ze zrédet informac;i X

dotyczacych norm i procedur
oceny zgodnosci

Razem liczba godzin w
jednostce efektéw ksztalcenia

210
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Tabela 2. Grupowanie efektow ksztatcenia w zajecia i nadawanie nazw tym zajeciom

* ¥ %

* %
*

* 5 *

montazu systemow
rurociggowych

wykonywania szkicéw oraz
rysunkow technicznych
(ek)

techniczne zgodnie z
obowigzujgcymi normami i
zasadami

sporzgdza wymiarowanie
zgodnie z normami
dotyczacymi rysunku
technicznego

oblicza wymiary graniczne i
tolerancje

rozréznia pasowanie i zasady
tolerancji czesci maszyn i
urzgdzen

okresla ksztatt, wymiary i
parametry powierzchni

odczytuje informacje z rysunku
izometrycznego oraz rodzaj
obrobki na podstawie szkicow i
rysunkéw technicznych

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem kryteria podstawowe ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek; ew; ep) kryteria ponadpodstawowe przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca nauczania
Obowiazkowe zajecia minimalng liczbe
edukacyjne ustalone okreslona w
przez dyrektora podstawie
programowej
A B C D E
MEC.04.2. Podstawy stosuje zasady sporzgdza szkice i rysunki Rysunek techniczny 59 2 miesigce

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* ¥ %

* %
*

* x *

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem kryteria podstawowe ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek; ew; ep) kryteria ponadpodstawowe przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca nauczania
Obowigzkowe zajecia minimalng liczbe
edukacyjne ustalone okreslona w
przez dyrektora podstawie
programowej
sporzgdza rysunki techniczne z
wykorzystaniem technik
komputerowych
postuguje sie omawia na podstawie Podstawy systeméw 10 2 miesigce
dokumentacjg techniczng dokumentacji technicznej rurociggowych
maszyn i urzgdzen (ek) spos6b uzytkowania maszyn i
urzgdzen
rozrdznia czesci i mechanizmy
maszyn i urzadzen na
podstawie dokumentacji
technicznej
okresla zastosowanie
poszczegolnych grup czesci
maszyn i urzgdzen
wyjasnia zasade dziatania
maszyn i urzgdzen, postugujgc
sie dokumentacja techniczng
stosuje materiaty rozpoznaje materiaty Podstawy systemoéw 10 2 miesigce

konstrukcyjne,
eksploatacyjne i
uszczelniajgce zgodnie z
wymaganiami

konstrukcyjne, eksploatacyjne i
uszczelniajgce na podstawie
oznaczen

opisuje wiasciwosci materiatow
konstrukcyjnych,

rurociggowych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
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* ¥ %

* %
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem kryteria podstawowe ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek; ew; ep) kryteria ponadpodstawowe przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca nauczania
Obowigzkowe zajecia minimalng liczbe
edukacyjne ustalone okreslona w
przez dyrektora podstawie
programowej
eksploatacyjnymi i eksploatacyjnych oraz
technologicznymi (ew) uszczelniajgcych
dobiera materiaty
konstrukcyjne, eksploatacyjne i
uszczelniajgce zgodnie z
wymaganiami eksploatacyjnymi
i technologicznymi okreslonymi
w dokumentacji
rozrdznia rodzaje i zrédta
korozji, rozpoznaje jej objawy
dobiera metody
zabezpieczenia przed korozjg
wykonuje zabezpieczenie
antykorozyjne czesci maszyn i
urzgdzen
wykonuje potgczenia omawia potgczenia Podstawy systeméw 10 2 miesigce

mechaniczne réznymi

mechaniczne

technikami (ek)

rozréznia rodzaje potgczen
mechanicznych

okresla zastosowanie potgczen
mechanicznych

rurociggowych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj
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Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* ¥ %

* %
*
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Nazwa jednostki
efektow ksztatcenia

Efekt ksztatcenia wraz
z kodowaniem
(ek; ew; ep)

kryteriami weryfikacji
kryteria podstawowe
kryteria ponadpodstawowe

Grupowanie efektow
ksztalcenia w
przedmioty/ NAZWY
PRZEDMIOTOW
Obowigzkowe zajecia
edukacyjne ustalone
przez dyrektora

Liczba godzin na
poszczegolne efekty
ksztalcenia
uwzgledniajaca
minimalng liczbe
okreslona w
podstawie
programowej

Okres
realizacji w
cyklu
nauczania

dobiera narzedzia, urzgdzenia i
materiaty do wykonania
potgczen mechanicznych

stosuje techniki oraz
metody wytwarzania
maszyn i urzgdzen (ek)

rozréznia techniki oraz metody
spajania materiatéw,
odlewania, obrobki plastycznej,
cieplnej oraz cieplno-
chemicznej

rozrdznia rodzaje obrobki
recznej i maszynowej

wykonuje operacje obrdbki
recznej i proste operacje
maszynowej obrobki widrowej
materiatow

rozroznia i dobiera przyrzady i
narzedzia do wykonywania
pomiaréw warsztatowych

przeprowadza pomiary
warsztatowe

Pomiary warsztatowe

35

2 miesigce

stosuje prawa i przestrzega
zasad mechaniki
technicznejm (ek)

opisuje pojecia statyki, takie jak
sita, ukfad sit, wypadkowa
uktadu sit, jednostki sity, ptaski
uktad sit

Podstawy systemoéw
rurociggowych

10

2 miesigce

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem kryteria podstawowe ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek; ew; ep) kryteria ponadpodstawowe przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca nauczania
Obowigzkowe zajecia minimalng liczbe
edukacyjne ustalone okreslona w
przez dyrektora podstawie
programowej
wyjasnia pojecia dotyczace
wytrzymatosci materiatéw, takie
jak sity wewnetrzne,
naprezenia, odksztatcenia,
warunki wytrzymatosciowe,
naprezenia dopuszczalne,
moment sity
opisuje uktady rozréznia wielkosci elektryczne | Podstawy systeméw 20 2 miesigce
elektrotechniki, elektroniki, i ich jednostki rurociggowych

automatyki przemystowej,
regulacji i zabezpieczen
systemdw rurociggowych
(ew)

rozréznia zrédta i rodzaje pradu
elektrycznego

rozréznia elementy obwodow
elektrycznych oraz uktadéw
elektronicznych

rozroznia elementy uktadéw
automatyki przemystowej

rozpoznaje uktady kontrolno-
pomiarowe

rozréznia urzgdzenia
regulujgce i sterujgce w
systemach rurociggowych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Strona 19 z 65




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* ¥ %

* %
*

* x *

Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem kryteria podstawowe ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek; ew; ep) kryteria ponadpodstawowe przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca nauczania
Obowigzkowe zajecia minimalng liczbe
edukacyjne ustalone okreslona w
przez dyrektora podstawie
programowej
rozpoznaje uktady
zabezpieczen stosowanych w
systemach rurociggowych
okresla wtasciwosci i okres$la parametry Podstawy systeméw 20 2 miesigce
parametry substanciji charakteryzujgce przeptyw rurociggowych
przesytanych w réznego ptynéw w przewodach
rodzaju rurociggach (ew) rurowych
rozrdznia substancje
przesytane rurociggami
okresla materiaty rozréznia materialy stosowane | Podstawy systeméw 5 2 miesigce
stosowane do montazu do produkcji rur rurociggowych
systemow rurociggowych klasyfikuje materiaty stosowane
oraz okresla ich do montazu systemoéw
wiasciwosci (ew) rurociggowych
okresla wtasciwosci materiatow
stosowanych do montazu
systemdw rurociggowych
okresla maszyny, rozréznia maszyny, urzadzenia | Podstawy systeméw 10 2 miesigce

urzadzenia i narzedzia
stosowane w obrébce oraz
montazu systemow
rurociggowych (ek)

i narzedzia do obrébki rur i
prefabrykowanych elementow
rurociggow

rozroznia maszyny, urzadzenia
i narzedzia do wykonywania

rurociggowych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem kryteria podstawowe ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek; ew; ep) kryteria ponadpodstawowe przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca nauczania
Obowigzkowe zajecia minimalng liczbe
edukacyjne ustalone okreslona w
przez dyrektora podstawie
programowej
pofgczen rur i
prefabrykowanych elementow
rurociggow
rozréznia maszyny, urzgdzenia
i narzedzia do montazu
systemow rurociggowych
przestrzega zasad opisuje zasady Podstawy systeméw 5 2 miesigce
magazynowania i magazynowania i sktadowania | rurociggowych
sktadowania materiatéw, materiatéw, maszyn i narzedzi
maszyn, urzadzen oraz stosuje zasady
narzedzi (ew) magazynowania i sktadowania
materiatéw, maszyn i narzedzi
stosuje programy rozréznia programy Rysunek techniczny 1 2 miesigce
komputerowe do komputerowe wspomagajace
wykonywania rysunkow wykonanie rysunkow
technicznych i doboru technicznych
czesci maszyn, maszyn i wykorzystuje programy Podstawy systeméw 13 2 miesigce

urzadzen (ew)

komputerowe wspomagajgce
wyszukiwanie informacji o
czesciach maszyn, maszynach
i urzadzeniach

postuguje sie programami
komputerowymi

rurociggowych
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Nazwa jednostki Efekt ksztalcenia wraz kryteriami weryfikacji Grupowanie efektow Liczba godzin na Okres
efektow ksztalcenia z kodowaniem kryteria podstawowe ksztatcenia w poszczegolne efekty realizacji w
(ek; ew; ep) kryteria ponadpodstawowe przedmioty/ NAZWY ksztalcenia cyklu
PRZEDMIOTOW uwzgledniajaca nauczania
Obowigzkowe zajecia minimalng liczbe
edukacyjne ustalone okreslona w
przez dyrektora podstawie
programowej
umozliwiajgcymi wizualizacje
elementow prefabrykowanych
oraz systemow rurociggowych
postuguje sie programami
komputerowymi w zakresie
zamawiania materiatdéw, czesci
i elementoéw niezbednych do
montazu systemoéw
rurociggowych
rozpoznaje wtasciwe normy wymienia cele normalizacji Podstawy systeméw 2 2 miesigce

i procedury oceny
zgodnos$ci podczas
realizacji zadan
zawodowych (ep)

krajowej

podaje definicje i cechy normy

rozroznia oznaczenie normy
miedzynarodowej, europejskiej
i krajowej

korzysta ze zrédet informac;i
dotyczacych norm i procedur
oceny zgodnosci

rurociggowych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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2.2. Okreslenie liczby godzin na ksztalcenie zawodowe

Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdélnych zaje¢ z podziatem na zajecia teoretyczne i praktyczne lub bez podziatu (np. w przypadku
ksztatcenia modutowego)

Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek,
Obowiagzkowe Przedmioty Zajecia ew, ep.)
zajecia edukacyjne zawodowe realizowane
ustalone przez teoretyczne w formie
dyrektora zajec
praktycznych
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

A B C D E
Rysunek techniczny 59 stosuje zasady wykonywania sporzadza szkice i rysunki techniczne zgodnie z obowigzujgcymi

szkicow oraz rysunkéw normami i zasadami

technicznych (ek) sporzgdza wymiarowanie zgodnie z normami dotyczgacymi rysunku

technicznego

oblicza wymiary graniczne i tolerancje

rozréznia pasowanie i zasady tolerancji czesci maszyn i urzadzen

okresla ksztalt, wymiary i parametry powierzchni

odczytuje informacje z rysunku izometrycznego oraz rodzaj obrébki
na podstawie szkicow i rysunkéw technicznych

sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik

komputerowych
Podstawy systeméw 30 postuguje sie dokumentacjg omawia na podstawie dokumentaciji technicznej sposéb
rurociggowych techniczng maszyn i urzadzen uzytkowania maszyn i urzgdzen
(ek) rozréznia czesci i mechanizmy maszyn i urzgdzen na podstawie

dokumentacji technicznej

okresla zastosowanie poszczegodlnych grup czesci maszyn i
urzgdzen

wyjasnia zasade dziatania maszyn i urzadzen, postugujac sie
dokumentacjg techniczng
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Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek,
Obowiazkowe Przedmioty Zajecia ew, ep.)
zajecia edukacyjne zawodowe realizowane
ustalone przez teoretyczne w formie
dyrektora zajeé
praktycznych
stosuje materiaty konstrukcyjne, rozpoznaje materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce
eksploatacyjne i uszczelniajgce na podstawie oznaczeh
zgodnie z wymaganiami opisuje wtasciwosci materiatow konstrukcyjnych, eksploatacyjnych
eksploatacyjnymi i oraz uszczelniajgcych
technologicznymi (ew) dobiera materiaty konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce
zgodnie z wymaganiami eksploatacyjnymi i technologicznymi
okreslonymi w dokumentacji
rozréznia rodzaje i zrodta korozji, rozpoznaje jej objawy
dobiera metody zabezpieczenia przed korozjg
wykonuje zabezpieczenie antykorozyjne czesci maszyn i urzadzen
wykonuje potgczenia omawia potgczenia mechaniczne
mechaniczne réznymi rozroznia rodzaje potgczen mechanicznych
technikami (ek) okresla zastosowanie potgczen mechanicznych
dobiera narzedzia, urzgdzenia i materiaty do wykonania potgczen
mechanicznych
Pomiary warsztatowe 35 stosuje techniki oraz metody rozréznia techniki oraz metody spajania materiatéw, odlewania,
wytwarzania maszyn i urzgdzenh obrébki plastycznej, cieplnej oraz cieplno-chemicznej
(ek) rozréznia rodzaje obrobki recznej i maszynowe;j
wykonuje operacje obrobki recznej i proste operacje maszynowe;j
obrdbki wiérowej materiatow
rozréznia i dobiera przyrzady i narzedzia do wykonywania
pomiaréw warsztatowych
przeprowadza pomiary warsztatowe
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Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek,
Obowiazkowe Przedmioty Zajecia ew, ep.)
zajecia edukacyjne zawodowe realizowane
ustalone przez teoretyczne w formie
dyrektora zajeé
praktycznych
Podstawy systemow 70 stosuje prawa i przestrzega opisuje pojecia statyki, takie jak sita, uktad sit, wypadkowa ukfadu

rurociggowych

zasad mechaniki technicznejm
(ek)

sit, jednostki sity, ptaski uktad sit

wyjasnia pojecia dotyczgce wytrzymatosci materiatdw, takie jak sity
wewnetrzne, naprezenia, odksztatcenia, warunki wytrzymatosciowe,
naprezenia dopuszczalne, moment sity

opisuje uktady elektrotechniki,
elektroniki, automatyki
przemystowej, regulaciji i
zabezpieczen systemow
rurociggowych (ew)

rozroznia wielkosci elektryczne i ich jednostki

rozréznia zrédta i rodzaje pradu elektrycznego

rozroznia elementy obwodow elektrycznych oraz uktadéw
elektronicznych

rozroznia elementy uktadow automatyki przemystowej

rozpoznaje uktady kontrolno-pomiarowe

rozréznia urzgdzenia regulujgce i sterujgce w systemach
rurociggowych

rozpoznaje uktady zabezpieczen stosowanych w systemach
rurociggowych

okre$la wiasciwosci i parametry
substancji przesytanych w
réznego rodzaju rurociggach
(ew)

okre$la parametry charakteryzujgce przeptyw ptynéw w przewodach
rurowych

rozréznia substancije przesytane rurociggami

okre$la materiaty stosowane do
montazu systemoéw
rurociggowych oraz okresla ich
wilasciwosci (ew)

rozréznia materiaty stosowane do produkc;ji rur

klasyfikuje materiaty stosowane do montazu systemow
rurociggowych

okresla wlasciwosci materiatéw stosowanych do montazu systemow
rurociggowych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
MEC.04.2. Podstawy montazu systemow rurociagowych

Strona 25 z 65



Fundusze %
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Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek,
Obowiazkowe Przedmioty Zajecia ew, ep.)
zajecia edukacyjne zawodowe realizowane
ustalone przez teoretyczne w formie
dyrektora zajeé
praktycznych
okresla maszyny, urzgdzenia i rozréznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrobki rur i
narzedzia stosowane w obrdbce prefabrykowanych elementéw rurociggéw
oraz montazu systemoéw rozroznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do wykonywania
rurociggowych (ek) potgczen rur i prefabrykowanych elementéw rurociggéw
rozréznia maszyny, urzgdzenia i narzedzia do montazu systemow
rurociggowych
przestrzega zasad opisuje zasady magazynowania i sktadowania materiatéw, maszyn i
magazynowania i skladowania narzedzi
materiatdw, maszyn, urzadzen stosuje zasady magazynowania i sktadowania materiatéw, maszyn i
oraz narzedzi (ew) narzedzi
Rysunek techniczny 1 stosuje programy komputerowe rozréznia programy komputerowe wspomagajgce wykonanie
do wykonywania rysunkéw rysunkéw technicznych
Podstawy systeméw 15 technicznych i doboru czesci wykorzystuje programy komputerowe wspomagajgce wyszukiwanie
rurociggowych maszyn, maszyn i urzadzen (ew) | informacji o czesciach maszyn, maszynach i urzadzeniach
postuguje sie programami komputerowymi umozliwiajgcymi
wizualizacje elementow prefabrykowanych oraz systeméw
rurociggowych
postuguje sie programami komputerowymi w zakresie zamawiania
materiatéw, czesci i elementéw niezbednych do montazu systemow
rurociggowych
rozpoznaje wtasciwe normy i wymienia cele normalizacji krajowe;j
procedury oceny zgodnosci podaje definicje i cechy normy
rozroznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i
krajowej
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Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek,
Obowiazkowe Przedmioty Zajecia ew, ep.)
zajecia edukacyjne zawodowe realizowane
ustalone przez teoretyczne w formie
dyrektora zajeé
praktycznych
podczas realizacji zadan korzysta ze zrédet informacji dotyczacych norm i procedur oceny
zawodowych (ep) zgodnosci
Podstawy 60 rozréznia rodzaje i elementy klasyfikuje obiekty budowlane w zakresie rurociggéw
budownictwa obiektow budowlanych (ek) opisuje obiekty budowlane
wymienia podstawowe elementy budynku
rozroznia konstrukcyjne i niekonstrukcyjne elementy budynku
rozréznia rodzaje i wtasciwosci klasyfikuje grunty budowlane
gruntéw budowlanych (ew) okresla cechy przydatnosci gruntu do prowadzenia rurociggéw
rozroznia metody badania gruntéw
rozroznia rodzaje wykopow
okre$la wyroby budowlane (ek) wymienia wtasciwosci fizyczne, mechaniczne i chemiczne wyrobéw
budowlanych
rozpoznaje wyroby budowlane stosowane w robotach budowlanych
klasyfikuje wyroby budowlane ze wzgledu na zastosowanie
okre$la zasady sktadowania i przechowywania wyrobdw
budowlanych
okre$la rodzaje i elementy wymienia rodzaje instalacji budowlanych
instalacji budowlanych (ew) opisuje zastosowanie instalacji budowlanych
rozroznia elementy instalacji budowlanych
Pomiary w robotach 70 stosuje przyrzgdy pomiarowe w rozréznia przyrzady pomiarowe stosowane w robotach
budowlanych robotach budowlanych (ek) budowlanych
okre$la zastosowanie poszczegoélnych przyrzgdéw pomiarowych w
robotach budowlanych
dobiera przyrzady do okreslonych prac pomiarowych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek,
Obowigzkowe Przedmioty Zajecia ew, ep.)
zajecia edukacyjne zawodowe realizowane
ustalone przez teoretyczne w formie
dyrektora zajeé
praktycznych
wykonuje pomiary do okreslonych robét budowlanych
Podstawy 30 rozpoznaje srodki transportu wymienia $rodki do transportu wewnetrznego i zewnetrznego
budownictwa stosowane w budownictwie (ew) wymienia urzgdzenia do transportu pionowego i poziomego
wyjasnia zasady organizacji transportu wewnetrznego na budowie
charakteryzuje rodzaje i wymienia elementy dokumentacji budowlanej
elementy dokumentac;ji odczytuje informacje zawarte w czesci opisowej i rysunkowe;j
budowlanej (ew)
charakteryzuje rodzaje izolaciji opisuje wtasnosci izolacji budowlanych
budowlanych (ew) opisuje zastosowania izolacji budowlanych
Obrébka rur 270 charakteryzuje materiaty, rozroznia materiaty, narzedzia i urzgdzenia do obrobki rur

narzedzia i urzadzenia do
obrébki rur (ew)

dobiera materiaty, narzedzia i urzagdzenia do obrébki rur

wykonuje trasowanie rur (ek)

dobiera narzedzia i urzgdzenia pomocnicze do trasowania rur

organizuje stanowisko do trasowania rur

wykonuje operacje trasowania rur

uzytkuje maszyny i urzgdzenia
do obrébki rur (ek)

postuguje sie instrukcjami uzytkowania maszyn i urzadzen do
obraébki rur

dobiera maszyny i urzadzenia do obrobki rur

wykonuije obrébke rur za pomocg maszyn i urzgdzen

wykonuje reczne i mechaniczne
ciecie rur (ek)

przygotowuje narzedzia i urzadzenia do ciecia rur

przygotowuje rury do wykonania ciecia recznego i mechanicznego

organizuje stanowisko do recznego oraz mechanicznego ciecia rur

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
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Przedmiot/
Obowiazkowe
zajecia edukacyjne
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dyrektora

Liczba godzin

Przedmioty
zawodowe
teoretyczne

Zajecia
realizowane
w formie
zajec
praktycznych

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek,

ew, ep.)

wykonuje operacje ciecia rur

wykonuje ciecie rur palnikiem
acetylenowotlenowym (ek)

przygotowuje rury do wykonania ciecia palnikiem acetylenowo-
tlenowym

organizuje stanowisko do ciecia rur zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i
ochrony srodowiska

opisuje zasady postugiwania sie palnikiem acetylenowo-tlenowym

wykonuje giecie rur (ek)

dobiera narzedzia i urzgdzenia do giecia rur

przygotowuje rury do wykonania giecia

organizuje stanowisko do recznego oraz mechanicznego giecia rur
zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy

wykonuje obrébke koncow rur
(ek)

dobiera narzedzia i urzgdzenia do obrobki kohcow rur

przygotowuje rury do wykonania obrébki kohcéw rur

organizuje stanowisko do obrdbki kohcdw rur zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy

wykonuje gwintowanie rur (ek)

dobiera narzedzia i urzadzenia do gwintowania rur

przygotowuje rury do wykonania gwintowania

organizuje stanowisko do gwintowania rur zgodnie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy

kontroluje jakos¢ wykonania
recznej i mechanicznej obrdbki
rur (ew)

okre$la kryteria jakosci wykonania recznej i mechanicznej obrdbki
rur na podstawie dokumentaciji

wykonuje pomiary i analizy w celu kontroli jakosci wykonania
recznej i mechanicznej obrobki rur
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Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek,
Obowiazkowe Przedmioty Zajecia ew, ep.)
zajecia edukacyjne zawodowe realizowane
ustalone przez teoretyczne w formie
dyrektora zajeé
praktycznych
Obrobka 270 postuguje sie dokumentacjg analizuje dokumentacje projektowg prefabrykowanych elementéw
prefabrykowanych projektowg systemow rurociggoéw

elementdéw rurowych

rurociggowych, normami i
katalogami materiatéw oraz
wyrobow (ek)

dobiera materiaty do wykonywania prefabrykowanych elementéw
rurociggéw i zunifikowane prefabrykowane elementy rurociggdéw na
podstawie norm i katalogow

dobiera materiaty, maszyny,
urzadzenia i narzedzia do
wykonywania prefabrykowanych
elementdéw rurociggow (ek)

rozroznia materialy, maszyny, urzadzenia i narzedzia do
wykonywania prefabrykowanych elementéw rurociggéw

opisuje zasady doboru materiatdw, maszyn, urzgdzen i narzedzi do
wykonywania prefabrykowanych elementéw rurociggéw

wybiera materialy, maszyny, urzgdzenia i narzedzia do
wykonywania prefabrykowanych elementéw rurociggéw

przygotowuje elementy
systemow rurociggowych do
montazu (ew)

okresla sposob i zakres przygotowania elementéw systemow
rurociggowych do montazu

dobiera materiaty, urzgdzenia i narzedzia niezbedne do
przygotowania elementow systeméw rurociggowych do montazu

organizuje stanowisko do przygotowania elementéw systemow
rurociggowych do montazu

wykonuje prace zwigzane z przygotowaniem elementow systemow
rurociggowych do montazu

uzytkuje maszyny i urzgdzenia
do wykonywania

postuguje sie instrukcjami uzytkowania maszyn i urzagdzen do
wykonywania prefabrykowanych elementéw rurociggéw

rozréznia maszyny i urzadzenia do wykonywania prefabrykowanych
elementdw rurociggéw
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Przedmiot/
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Liczba godzin

Przedmioty
zawodowe
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w formie
zajec
praktycznych

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek,

ew, ep.)

prefabrykowanych elementéw
rurociggoéw (ek)

dobiera, przygotowuje i stosuje maszyny i urzadzenia do
wykonywania prefabrykowanych elementéw rurociggéw

postuguje sie narzedziami i
przyrzadami pomiarowymi
podczas wykonywania
prefabrykowanych elementow
rurociggow (ek)

rozréznia i dobiera narzedzia i przyrzagdy pomiarowe stosowane
podczas wykonywania prefabrykowanych elementéw rurociggéow

dokonuje pomiaréw podczas wykonywania prefabrykowanych
elementow rurociggow

wykonuje ksztattki rurowe (ek)

analizuje rysunki wykonawcze ksztattek rurowych

dobiera narzedzia, urzadzenia i przyrzady pomiarowe niezbedne do
wykonania ksztattek rurowych

organizuje stanowisko do wykonywania ksztattek rurowych

wykonuje operacje ksztattowania i obrobki ksztattek rurowych

charakteryzuje rodzaje i ksztatty
spoin (ew)

wyjasnia zasady doboru rodzaju i ksztattu spoin

dobiera rodzaj i ksztatt spoiny do okre$lonych zastosowan

wykonuje spoiny sczepne (ek)

rozréznia spoiny sczepne

okredla parametry spoin sczepnych na podstawie dokumentac;ji
technicznej

dobiera narzedzia, urzgdzenia i przyrzady niezbedne do wykonania
spoin sczepnych

organizuje stanowisko do wykonania spoin sczepnych

wykonuje operacje spawania sczepnego

rozréznia potgczenia rur
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dyrektora
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Zajecia
realizowane
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wykonuije potgczenia rur (ek)

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek,
ew, ep.)

dobiera materiaty, narzedzia, urzadzenia niezbedne do wykonania
potaczenia rur

organizuje stanowisko do wykonania potgczenia rur

wykonuje operacje tgczenia rur

montuje odcinki rur, wezty
rurociggéw oraz ich uzbrojenie
(ek)

okresla sposéb montazu odcinkéw rur, weztdéw rurociggéw i
uzbrojenia na podstawie dokumentacji

przygotowuje do montazu odcinki rur, wezly rurociggow i
uzbrojenie

dobiera materiaty, narzedzia, urzadzenia niezbedne do wykonania
montazu

organizuje stanowisko do wykonania montazu odcinkéw rur, weztow
rurociggéw i uzbrojenia rur

wykonuje montaz odcinkdéw rur, weztdw rurociggow i uzbrojenia

okresla wady potgczen
elementow rurociggow i
przyczyny ich powstawania (ew)

rozréznia wady potgczen elementéw rurociggéw

analizuje przyczyny powstawania wad potgczen elementéw
rurociggéow

kontroluje jakos¢ wykonania
prefabrykatow elementéw
rurociggoéw (ew)

wymienia kryteria jako$ci wykonania prefabrykowanych elementow
rurociggéow

sprawdza spetnienie kryteriéw jakosci wykonania prefabrykowanych
elementow rurociggéw

wykonuje préby cisnieniowe
prefabrykowanych elementéow

opisuje sposoéb przeprowadzenia préby cisnieniowej
prefabrykowanych elementéw rurociggéw na stanowisku préb
cisnieniowych
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Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek,
Obowiazkowe Przedmioty Zajecia ew, ep.)
zajecia edukacyjne zawodowe realizowane
ustalone przez teoretyczne w formie
dyrektora zajeé
praktycznych
rurociggow na stanowisku préb dobiera materiaty, narzedzia, urzadzenia i przyrzady pomiarowe
cisnieniowych (ek) niezbedne do wykonania préby cisnieniowej
montuje prefabrykowane elementy rurociggéw na stanowisku préb
cisnieniowych
wykonuje probe cisnieniowg
Montaz systemow 270 postuguje sie dokumentacjg dobiera materiaty i narzedzia do montazu systemow rurociggowych

rurociggowych

systemow rurociggowych,
normami i katalogami materiatéw
i narzedzi oraz instrukcjami
montazu systemow
rurociggowych (ek)

na podstawie norm i katalogéw

wyjasnia sposob montazu elementéw rurociggdéw oraz systemow
rurociggowych na podstawie ich instrukcji montazu

przestrzega zasad prowadzenia i
mocowania rurociggow
przemystowych (ew)

opisuje zasady prowadzenia i mocowania rurociggow
przemystowych

stosuje zasady prowadzenia i mocowania rurociggow
przemystowych

przeprowadza inwentaryzacje
systemow rurociggowych (ek)

rozpoznaje elementy struktury systeméw rurociggowych

znakuje elementy systeméw rurociggowych

opisuje stan elementéw systemow rurociggowych

dobiera materiaty oraz maszyny,
urzgdzenia i narzedzia do
montazu systeméw
rurociggowych (ek)

rozréznia materialy oraz maszyny, urzadzenia i narzedzia do
wykonywania do montazu systemow rurociggowych

okresla zasady doboru materiatow oraz maszyn, urzgdzen i
narzedzi do montazu systemow rurociggowych

dokonuje wyboru materiatdw oraz maszyn, urzadzen i narzedzi do
montazu systemoéw rurociggowych
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zabezpiecza i oznakowuje okresla zasady zabezpieczania i oznakowania miejsc wykonywania
miejsca wykonywania montazu montazu systemow rurociggowych
systemow rurociggowych (ek) dobiera materiaty i sprzet do zabezpieczenia i oznakowania miejsca

wykonywania montazu systemow rurociggowych

wymienia kolejnos¢ czynnos$ci zabezpieczenia i oznakowania
miejsca wykonywania montazu systeméw rurociggowych

postuguje sie narzedziami i rozréznia narzedzia i sprzet stosowane podczas montazu i
sprzetem podczas montazu i demontazu systeméw rurociggowych

demontazu systemoéw dobiera narzedzia i sprzet do montazu i demontazu systemow
rurociggowych (ek) rurociggowych

uzytkuje narzedzia i sprzet podczas montazu i demontazu
systemow rurociggowych

wykonuje montaz rurociggéw w rozroznia technologie wykonania rurociggéw

okreslonych technologiach (ek) dobiera materiaty, narzedzia i urzgdzenia do wykonania montazu
rurociggéw w okreslonych technologiach

organizuje stanowiska do montazu rurociggdéw w okreslonych
technologiach

okresla kolejno$¢ czynnosci montazu rurociggéw w okreslonych
technologiach

montuje konstrukcje wsporcze rozréznia konstrukcje wsporcze rurociggéw

rurociggoéw (ek) dobiera materiaty, narzedzia i urzagdzenia do montazu konstrukgc;ji
wsporczych rurociggéw

organizuje stanowiska do montazu konstrukcji wsporczych
rurociggéw
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okresla kolejnosc¢ czynnosci zwigzanych z montazem konstrukciji
wsporczych rurociggéw

wykonuje przejscia rurociggéw rozroznia przeszkody budowlane i przeszkody terenowe
przez przeszkody budowlane i opisuje warunki techniczne przejs¢ rurociggdéw przez przeszkody
przeszkody terenowe (ek) budowlane i przeszkody terenowe

dobiera materiaty, narzedzia i urzagdzenia do wykonania przejsé
rurociggoéw przez przeszkody budowlane i przeszkody terenowe

wykonuje przejscia rurociggdéw przez rézne rodzaje przeszkod

montuje urzgdzenia, armature, rozroznia i przygotowuje urzgdzenia, armature, aparature kontrolno-
aparature kontrolno-pomiarowg pomiarowg oraz urzgdzenia zabezpieczajgce i sygnalizacyjne

oraz urzadzenia systemow rurociggowych

zabezpieczajgce i sygnalizacyjne | okresla kolejnos$é czynnosci wykonania montazu urzadzen,
systemow rurociggowych (ek) armatury, aparatury kontrolnopomiarowej oraz urzgdzen

zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych systemow rurociggowych
zgodnie z dokumentacjg montazu

wykonuje potgczenia nowych opisuje sposob tgczenia rurociggdw wykonanych w réznych
rurociggow z rurociggami technologiach
istniejgcymi (ek) dobiera materiaty, narzedzia, urzgdzenia i przyrzady pomiarowe

niezbedne do wykonania potgczenia nowych rurociggéw z
rurociggami istniejgcymi

taczy rurociggi nowe z rurociggami istniejgcymi

opisuje zabezpieczenia antykorozyjne i termoizolacyjne systeméw
rurociggowych

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
MEC.04.2. Podstawy montazu systemow rurociagowych

Strona 35 z 65




Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

* ¥ %

Unia Europejska :
Europejski Fundusz Spoteczny *

* %

* 5 *

Przedmiot/
Obowiazkowe
zajecia edukacyjne
ustalone przez
dyrektora

Liczba godzin

Przedmioty
zawodowe
teoretyczne

Zajecia
realizowane
w formie
zajec
praktycznych

wykonuje zabezpieczenia
antykorozyjne i termoizolacyjne
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Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek,
ew, ep.)

dobiera materiaty, narzedzia i urzgdzenia do wykonania
zabezpieczen antykorozyjnych i termoizolacyjnych systeméw
rurociggowych

zabezpiecza antykorozyjnie i termoizolacyjnie systemy rurociggowe

znakuje i opisuje elementy
systemow rurociggowych (ew)

opisuje zasady znakowania i opisu elementéw systemow
rurociggowych

dobiera materiaty, narzedzia i urzgdzenia do znakowania i opisu
elementow systemdw rurociggowych

wykrywa i lokalizuje awarie
systemow rurociggowych (ek)

rozroznia typowe awarie systemoéw rurociggowych

opisuje typowe miejsca wystepowania awarii systemow
rurociggowych

analizuje podstawowe parametry w celu diagnozowania systemow
rurociggowych

usuwa nieszczelnosci systemow
rurociggowych (ew)

lokalizuje nieszczelnosci rurociggow

opisuje przyczyne nieszczelnosci i sposdb usuniecia
nieszczelnosci

dobiera materiaty, narzedzia i urzgdzenia do usuniecia
nieszczelnosci

okresla rodzaje prac zwigzanych z usunieciem nieszczelnosci

wykonuje roboty zwigzane z
konserwacjg i naprawg
systemow rurociggowych (ek)

opisuje zakres robot zwigzanych z konserwacja i naprawag
systemow rurociggowych

dobiera materiaty, narzedzia i urzgdzenia niezbedne do wykonania
konserwacji oraz naprawy systemow rurociggowych

okresla kolejno$é czynnosci wykonania konserwaciji i naprawy
systemu rurociggowego w okreslonym zakresie
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przygotowuje odcinki rurociggéow
do wykonania préb
cisnieniowych systemoéw
rurociggowych (ew)

opisuje zasady przygotowania odcinkéw rurociggdéw do wykonania
préb cisnieniowych systemow rurociggowych

dobiera materiaty, narzedzia i urzgdzenia niezbedne do
przygotowania odcinkéw rurociggéw do wykonania préb
cisnieniowych systemoéw rurociggowych

wykonuje prace w celu przygotowania odcinkéw rurociggéw do
wykonywania prob cisnieniowych systemow rurociggowych

wykonuje proby cisnieniowe
systemow rurociggowych (ek)

dobiera sprzet i narzedzia do wykonania prob cisnieniowych
systemow rurociggowych

postuguje sie sprzetem podczas wykonania préb cisnieniowych
systemow rurociggowych

kontroluje parametry préby cisnieniowej systeméw rurociggowych

wykonuje obmiar robét oraz
sporzgdza rozliczenia
materiatowe tych robot (ew)

opisuje cel wykonania obmiaru robét i rozliczeh materiatowych tych
robot

rozpoznaje btedy zwigzane z wykonaniem obmiaru i rozliczeh
materiatowych robét

wypetnia dokumentacje dotyczgca obmiaru i rozliczen
materiatowych robét

kontroluje jako$¢ wykonania
montazu systeméw
rurociggowych (ek)

wymienia kryteria jakos$ci wykonania montazu systemow
rurociggowych

sprawdza spetnienie kryteriéw jakosci wykonania montazu
systemow rurociggowych

wyjasnia zasady transportu materiatébw, maszyn, urzadzen i
elementéw systemow rurociggowych
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zajecia edukacyjne zawodowe realizowane
ustalone przez teoretyczne w formie
dyrektora zajeé
praktycznych
transportuje materiaty, maszyny, dobiera srodki do transportu materiatéw, maszyn, urzadzen i
urzadzenia i elementy systemow elementoéw systemow rurociggowych
rurociggowych (ew) wymienia obowigzujgce zasady i przepisy stosowane w transporcie
materiatdw, maszyn, urzadzen i elementéw systemow
rurociggowych
Jezyk angielski 30 postuguje sie podstawowym rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe umozliwiajgce realizacje
zawodowy zasobem $rodkow jezykowych w | czynno$ci zawodowych w zakresie: a) czynno$ci wykonywanych na

jezyku obcym nowozytnym (ze
szczegblnym uwzglednieniem
Srodkow leksykalnych),
umozliwiajgcym realizacje
czynno$ci zawodowych w
zakresie tematéw zwigzanych: a)
ze stanowiskiem pracy i jego
wyposazeniem b) z gtéwnymi
technologiami stosowanymi w
danym zawodzie c) z
dokumentacjg zwigzang z
danym zawodem d) z ustugami
Swiadczonymi w danym
zawodzie (ek)

stanowisku pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy b) narzedzi, maszyn, urzadzen i
materiatdéw koniecznych do realizacji czynnosci zawodowych c)
procesow i procedur zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych d)
formularzy, specyfikacji oraz innych dokumentéw zwigzanych z
wykonywaniem zadah zawodowych e) swiadczonych ustug, w tym
obstugi klienta

rozumie proste wypowiedzi
ustne artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka

okre$la gtéwng mys| wypowiedzi lub tekstu, ewentualnie fragmentu
wypowiedzi lub tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tekscie okreslone informacje
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obcego nowozytnego, a takze rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegdlnymi czesciami tekstu

proste wypowiedzi pisemne w uktada informacje w okreslonym porzadku
jezyku obcym nowozytnym, w
zakresie umozliwiajgcym
realizacje zadan zawodowych: a)
rozumie proste wypowiedzi
ustne dotyczace czynnosci
zawodowych (np. rozmowy,
wiadomosci, komunikaty,
instrukcje lub filmy
instruktazowe, prezentacje),
artykutowane wyraznie, w
standardowej odmianie jezyka b)
rozumie proste wypowiedzi
pisemne dotyczgce czynnosci
zawodowych (np. napisy,
broszury, instrukcje obstugi,
przewodniki, dokumentacje
zawodowaq) (ew)

samodzielnie tworzy krétkie, opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska zwigzane z czynnosciami
proste, spdjne i logiczne zawodowymi

wypowiedzi ustne i pisemne w przedstawia sposob postepowania w réznych sytuacjach

jezyku obcym nowozytnym, w zawodowych (np. udziela instrukcji, wskazéwek, okresla zasady)
zakresie umozliwiajgcym wyraza i uzasadnia swoje stanowisko
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realizacje zadan zawodowych: a) | stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym charakterze

tworzy krotkie, proste, spojne i stosuje formalny lub nieformalny styl wypowiedzi adekwatnie do
logiczne wypowiedzi ustne sytuacji

dotyczace czynnosci
zawodowych (np. polecenie,
komunikat, instrukcje) b) tworzy
krotkie, proste, spojne i logiczne
wypowiedzi pisemne dotyczace
czynnosci zawodowych (np.
komunikat, e-mail, instrukcje,
wiadomosé¢, CV, list
motywacyjny, dokument
zwigzany z wykonywanym
zawodem — wedtug wzoru) (ew)

uczestniczy w rozmowie i w rozpoczyna, prowadzi i koriczy rozmowe

typowych sytuacjach zwigzanych | uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

z realizacjg zadan zawodowych wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie, zgadza sie lub nie
— reaguje w jezyku obcym zgadza z opiniami innych oséb

nowozytnym w sposob prowadzi proste negocjacje zwigzane z czynnosciami zawodowymi
zrozumiaty, adekwatnie do stosuje zwroty i formy grzeczno$ciowe

sytuacji komunikacyjnej, ustnie dostosowuije styl wypowiedzi do sytuacji

lub w formie prostego tekstu: a)
reaguje ustnie (np. podczas
rozmowy z innym pracownikiem,
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klientem, kontrahentem, w tym
rozmowy telefonicznej) w
typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnos$ci
zawodowych b) reaguje w formie
prostego tekstu pisanego (np.
wiadomosé¢, formularz, e-mail,
dokument zwigzany z
wykonywanym zawodem) w
typowych sytuacjach zwigzanych
z wykonywaniem czynnos$ci
zawodowych (ew)

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami (ek,
ew, ep.)

zmienia forme przekazu ustnego
lub pisemnego w jezyku obcym
nowozytnym w typowych
sytuacjach zwigzanych z
wykonywaniem czynno$ci
zawodowych(ew)

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje zawarte w
materiatach wizualnych (np. wykresach, symbolach, piktogramach,
schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach instruktazowych)

przekazuje w jezyku polskim informacje sformutowane w jezyku
obcym nowozytnym

przekazuje w jezyku obcym nowozytnym informacje sformutowane
w jezyku polskim lub tym jezyku obcym nowozytnym

przedstawia publicznie w jezyku obcym nowozytnym wczesniej
opracowany materiat, (np. prezentacje)

wykorzystuje strategie stuzace
doskonaleniu wtasnych

korzysta ze stownika dwujezycznego i jednojezycznego

wspétdziata z innymi osobami, realizujgc zadania jezykowe
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zajecia edukacyjne zawodowe realizowane
ustalone przez teoretyczne w formie
dyrektora zajeé
praktycznych

umiejetnosci jezykowych oraz korzysta z tekstow w jezyku obcym nowozytnym, réwniez za

podnoszgce swiadomosc¢ pomocg technologii informacyjnokomunikacyjnych

jezykowa: a) wykorzystuje identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy

techniki samodzielnej pracy nad wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe), aby w przyblizeniu
jezykiem b) wspotdziata w grupie | okresli¢ znaczenie stowa

c) korzysta ze zrédet informacii upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz, zastepuje nieznane
w jezyku obcym nowozytnym d) stowa innymi, wykorzystuje opis, $rodki niewerbalne

stosuje strategie komunikacyjne i
kompensacyjne (ew)
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2.3. Plan kursu umiejetnosci zawodowych
Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych
Nazwa zajeé Liczba zajeé Uwagi o realizacji
Rysunek techniczny 60 Zajecia praktyczne
Podstawy systeméw rurociggowych 115 Zajecia teoretyczne
Pomiary warsztatowe 35 Zajecia praktyczne
taczna liczba godzin zaje¢ 210

3. Cele ksztatcenia KUZ

Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zakresie MEC.04.2. Podstawy montazu systeméw rurociggowych powinien byé przygotowany
do wykonywania zadan zawodowych w zakresie kwalifikacji MEC.04. Montaz systeméw rurociggowych:

— postugiwania sie pojeciami z zakresu montazu systemow rurociggowych,
— wykonywania rysunkow systemow rurociggowych.
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4. Programy poszczegolnych zajeé
4.1. Program nauczania dla przedmiotu Rysunek techniczny

4.1.1. Cele ogdélne przedmiotu

e Stosowanie zasad zwigzanych z rysunkiem technicznym
¢ Wykonywanie rysunku technicznego z wykorzystaniem specjalistycznych programéw komputerowych
e Nabywanie umiejetnosci czytania rysunku technicznego

4.1.2. Cele szczegotowe przedmiotu

e  Wyjasni¢ pojecie rzutowania

e Zastosowac zasady rzutowania aksonometrycznego

Zastosowac zasady dimetrii ukosnej figur i bryt

Zastosowac zasady rzutowania prostokatnego

Wykona¢ rzutowanie prostokgtne odcinka, figur ptaskich, bryt

Zastosowac kolejnos¢ rysowania przedmiotu w rzutach prostokatnych i w dimetrii uko$nej
Zastosowac zasady wykonywania przekrojow i kladow

Wykonac przekroj stopniowy, tamany, potprzekroj

Zastosowac zasady rozmieszczania elementéw wymiarowych

Zastosowac znaki wymiarowe

Wykona¢ wymiarowanie powtarzajgcych sie elementoéw zarysu, stozkow, klindw, $cie¢ krawedzi
Rozpoznawac¢ symbole stosowane na rysunkach technicznych

Rozpoznawac¢ oznaczania tolerancji, pasowania, chropowatosci

Wykonac¢ rysunek prosty

Wykonac rysunek ztozeniowy

Wykona¢ rysunek z wykorzystaniem specjalistycznego programu komputerowego
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4.1.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztalcenia

Dzial programowy | Tematy jednostek metodycznych Liczba godz. Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
I. Podstawy rysunku | Wprowadzenie do rysunku 2 —  rozréznic linie rysunkowe
technicznego technicznego. —  rozrézni¢ arkusze rysunkowe
—  okresli¢ zasady wykonywania obramowanh rysunku
— wymieni¢ elementy tabliczki rysunkowe;j
—  stosowac¢ linie rysunkowe
—  dobrac¢ odpowiedni arkusz rysunkowy
—  narysowac obramowanie rysunku
—  narysowac i wypetnic¢ tabliczke rysunkowg
Rzutowanie 5 —  zdefiniowac¢ pojecie rzutu
— wymieni¢ zasady rzutowania aksonometrycznego i prostokgtnego
—  okresli¢ kolejnosc¢ rysowania przedmiotu w rzutach prostokatnych
—  okresli¢ kolejnos¢ rysowania przedmiotu w dimetrii ukos$nej
— wykona¢ rzutowanie prostokatne odcinka, figur ptaskich
—  zastosowac zasady rzutowania aksonometrycznego i prostokatnego
—  wykona¢ rzutowanie bryt
—  wykona¢ rzutowanie bryt $cietych
Wymiarowanie 5 —  zdefiniowac pojecie wymiaru rysunkowego
—  rozrézni¢ linie wymiarowe i pomocnicze linie wymiarowe
—  okresli¢ oznaczenia wymiaréw
—  wymieni¢ zasady wymiarowania
—  rozrézni¢ znaki wymiarowe
—  zwymiarowac rysunek prosty
—  zastosowac zasady wymiarowania
—  zwymiarowaé rysunek zlozeniowe
Dodatkowe oznaczenia na rysunkach 10 —  rozrézni¢ oznaczenia zwigzane z tolerancjg wymiarow
technicznych —  rozrézni¢ oznaczenia zwigzane z pasowaniem cze$ci maszyn
— rozrézni¢ oznaczenia zwigzane z tolerancjg ksztattu i potozenia
—  rozrézni¢ oznaczenia zwigzane z chropowatoscig powierzchni
— rozrézni¢ oznaczenia zwigzane z obrébkg cieplng i powtok ochronnych
—  zastosowac oznaczenia na rysunku technicznym
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Dziat programowy

Tematy jednostek metodycznych

Liczba godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Il. Sporzadzanie
rysunkow
technicznych

Sporzadzanie szkicéw osi, watdw,
tozysk, przektadni, sprzegiet i
hamulcow

10

— wymieni¢ zasady sporzgdzania szkicéw osi, watéw, tozysk, przektadni,
sprzegiet i hamulcow

— wykonac rysunek osi, watéw, tozysk oraz przekfadni

— wykonac¢ rysunek sprzegiet i hamulcow

—  stosowac¢ zasady sporzgdzania szkicow osi, watéw, tozysk, przekfadni,

Sporzadzanie rysunkéw ztozonych
czesci maszyn i potgczen

10

—  wymieni¢ zasady sporzgdzania rysunkéw ztozonych czesci maszyn

—  stosowac zasady sporzgdzania rysunkéw ztozonych czesci maszyn

— wykonac¢ rysunek czeséci gietych, tozysk, sprezyn, kota zebatego, czesci
gwintowych, potagczen,

—  wykona¢ rysunek ztozeniowy elementu, podzespotu i zespotu uktadu
automatyki przemystowej

Komputerowe wspomaganie
projektowania

18

—  rozrézni¢ oprogramowanie do tworzenia rysunkéw technicznych

—  okresli¢ przydatnos¢ programoéw komputerowych do sporzgdzania rysunkéw
technicznych;

—  obstugiwac programy komputerowe wspomagajgce sporzadzanie rysunkow
technicznych;

— wykonac rysunek techniczny z wykorzystaniem programu komputerowego

— wykonac rysunek techniczny montazowy z wykorzystaniem programéw CAD

—  wykona¢ rysunek techniczny wykonawczy z wykorzystaniem programoéow CAD

Razem

60
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4.1.4. Procedury osiggania celdéw ksztalcenia

Warunkiem osiggania zatozonych celéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich procedur a w tym:

— zaplanowanie lekcji (wskazanie celow szczegdtowych jakie powinny zosta¢ osiggniete)

— wykorzystanie roznorodnych metod nauczania (w szczegdlnoosci takich, ktére aktywizujg uczestnika kursu do pracy)

— dobor srodkéw dydaktycznych do tresci i celow nauczania

— dobdr formy pracy z uczniami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualizacji zaje¢

— systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci ucznidw poprzez sprawdziany w formie tekstu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych i innych form

sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania
— stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego
— przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji zwrotnej od
ucznia

Dla przedmiotu rysunek techniczny ktéry nalezy do przedmiotéw teoretycznych ale takze praktycznych zaleca sie stosowanie metod nauczania podajgcych oraz
praktycznych, takich jak:

— wyklad informacyjny

— pokaz z objasnieniem

— ¢wiczenia praktyczne
Zajecia moga takze odbywac sie w grupach. Dominujgca metodg ksztatcenia powinny by¢ éwiczenia praktyczne ktére utatwig uczestnikom kursu samodzielne
wykonywanie rysunku technicznego. W trakcie wykonywanych ¢wiczen nauczyciel powinien:

— motywowac uczestnikéw kursu do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwosci uczestnikéw kursu,

— przygotowywac ¢wiczenia o réznym stopniu trudnosci i ztozonoéci,

— zachecac¢ ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;j,
Zajecia powinny odbywac sie w pracowni rysunku technicznego wyposazonej w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu z urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg interaktywng lub monitorem interaktywnym; stanowiska komputerowe dla uczniéw
(jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podigczone sg do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, do urzadzen wielofunkcyjnych; pakiet programéw
biurowych, program do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych (Computer Aided Design) pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni
przestrzennej oraz do wykonywania szkicow odrecznych i rysunkéw technicznych; zestaw modeli, symulatoréw, typowych czesci, mechanizméw maszyn i urzadzen,
prostych bryt geometrycznych; wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne i branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i
konstrukcji maszyn, dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze; dokumentacje konstrukcyjne maszyn i urzadzen precyzyjnych, stosowanej w
automatyce przemystowe;.
Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Cwiczenia praktyczne w postaci wykonywania rysunkéw
technicznych powinny by¢ wykonywane indywidualnie. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci
uczestnika kursu w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia. Zajecia mogag by¢ prowadzone z wykorzystaniem metod i technik na odlegtos¢ stosujgc takie metody
jak: problemowe, eksponujgce, praktyczne.
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4.1.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych uczestnika kursu: testy wielokrotnego wyboru, testy zawierajgce zadania otwarte, odpowiedzi ustne, prezentacje uczestnikow
kursu.

Sprawdzanie osiggnie¢ uczestnika kursu powinno odbywac sie przez caly czas realizacji na podstawie kryteridw przedstawionych na poczatku zaje¢. Sprawdzanie i
ocenianie osiggnie¢ uczestnikow powinno dostarczy¢ informacji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego .

Osiggniecia uczniéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— wykonywanych ¢wiczen praktycznych,

— obserwacji pracy uczestnika kursu podczas wykonywania ¢wiczen,

Formy indywidualizacji pracy uczestnikéw kwalifikacyjnego kursu zawodowego uwzgledniajg dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb

uczestnika kursu.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu Podstawy systeméw rurociggowych

4.2.1. Cele ogdlne przedmiotu

Cele ogdlne przedmiotu to:
¢ Nabywanie umiejetnosci rozrézniania materiatéw konstrukcyjnych, eksploatacyjnych i uszczelniajgcych

e Rozréznianie i dobdr elementéw, podzespotdw i zespotdéw mechanicznych

e Rozréznianie i dobdr czesci maszyn i urzadzen

¢ Nabywanie umiejetnosci rozrézniania potgczen rozigcznych i nieroztgcznych

¢ Nabywanie umiejetnosci postugiwania sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzgdzen

e Postugiwanie sie podstawowymi pojeciami i wielkosciami z elektrotechniki i automatyki

e Okreslanie wtasciwosci i parametrow substancji przesytanych w rurociggach

¢ Nabywanie umiejetnosci rozrézniania maszyn, urzadzen i narzedzi stosowanych w obrébce oraz montazu systemédw rurociggowych

4.2.2. Cele szczegotowe przedmiotu

Cele szczegotowe przedmiotu to:
e dobra¢ materialy konstrukcyjne, eksploatacyjne i uszczelniajgce,
e klasyfikowaé potgczenia roztgczne i nieroztgczne
e rozréznia¢ potgczenia na podstawie symboli
e definiowac podstawowe pojecia mechaniki technicznej
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e klasyfikowac tolerancje i pasowanie

e rozrézniac tolerancje i pasowania na podstawi oznaczen i symboli

e wyjasnic¢ zjawisko korozji

e rozrézniac rodzaje korozji

e klasyfikowac czesci maszyn i urzadzen

e rozréznia¢ czesci maszyn i urzadzen

e wyjasnia¢ budowe i zasade dziatania czesci maszyn i urzadzen

e rozrozni¢ podstawowe wielkosci obwoddéw pradu statego

e dobiera¢ jednostki obwodow pradu statego

e rozrézni¢ rodzaje pradu elektrycznego i zrodet

e rozrézni¢ podstawowe elementy uktadow automatyki

e klasyfikowa¢ elementy uktadéw automatyki

e rozpoznawac¢ ukfady kontrolno — pomiarowe

o okre$la¢ wtasciwos$ci oraz parametry substancji przesytanych w rurociggach

e klasyfikowa¢ materialy stosowane do montazu systeméw rurociggowych

e okre$la¢ wtasciwosci materiatébw stosowanych do montazu systemoéw rurociggowych
e rozréznia¢ maszyny, urzadzenia oraz narzedzia do montazu systemow rurociggowych
e dobiera¢ maszyny, urzgdzenia oraz narzedzia do montazu systeméw rurociggowych

okresla¢ zasady magazynowania i skladowania materiatéw, maszyn, urzagdzen oraz narzedzi
rozroznia¢ normy
okresla¢ cele normalizacji krajowej

4.2.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektéw ksztatcenia

. Tematy jednostek Liczba . . . - . S
Dziat programowy metodycznych godz. Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Mechanika Prawa i zasady w 10 — rozpozna¢ wiezy i reakcje wiezow
techniczna mechanice technicznej. — charakteryzowaé pojecie momentu sity

— sklasyfikowa¢ rodzaje naprezen

— wyjasni¢ pojecia dotyczgce wytrzymatosci materiatéw: sity wewnetrzne, naprezenia,
odksztalcenia, warunki wytrzymatosciowe, naprezenia dopuszczalne, moment sity

— scharakteryzowaé moment skrecajacy i obrotowy

— opisac pojecia statyki: sita, uktad sit, wypadkowa ukfadu sit, jednostki sity, ptaski uktad sit

— okresli¢ warunki zachowania réwnowagi dla ptaskiego uktadu sit
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Dziat programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Liczba
godz.

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

— wyznaczy¢ warunki zachowania rownowagi dla ptaskiego uktadu sit
— obliczy¢ podstawowe naprezenia belek

— rozwigzac¢ proste uktady belek obcigzonych sitg

— wykonac proste obliczenia skrecajgce watéw i osi

— okresli¢ wytrzymatosé zmeczeniowg

Obliczanie wytrzymatosci
czesci maszyn i urzgdzen.

10

— okresli¢ zastosowanie poszczegdlnych grup czesci maszyn i urzgdzen

— okresli¢ cel wykonywania obliczeh wytrzymatosciowych czesci maszyn i urzadzen

— okresli¢ zakres obliczen wytrzymatosciowych dla okres$lonych czesci maszyn i urzadzen
— dokona¢ obliczen wytrzymatosciowych dla czesci maszyn i urzadzeh

— wykonac¢ obliczenia potgczen roztgcznych

— wykonac obliczenia potgczen nieroztgcznych

— wykonac proste obliczenia osi i watéw

— wykonaé proste obliczenia kot zebatych

Tolerancje i pasowania

— klasyfikowac tolerancje i pasowania
— rozroznia¢ tolerancje i pasowania na podstawie oznaczen i symboli
— oblicza tolerancje i pasowania

Konstrukcje
mechaniczne
Podstawy konstrukciji
mechanicznych

Czesci maszyn i urzgdzen —
wprowadzenie

— klasyfikowa¢ czesci maszyn i urzadzen

— rozrdznia¢ czesci maszyn i urzgdzen na podstawie symboli i opisow
— rozrdznia¢ parametry pracy czesci maszyn i urzadzen

— dobiera¢ parametry pracy czesci maszyn i urzgdzen

Elementy, podzespoty i
zespoty mechaniczne

10

— klasyfikowa¢ elementy, podzespoty i zespoty mechaniczne, np. waty, osie, tozyska i sprzegta
— rozroznia¢ elementy, podzespoty i zespoly mechaniczne na podstawie opisu i symboli

— rozrdznia¢ elementy budowy zespotéw mechanicznych

— wymienia¢ parametry pracy elementdw, podzespotdw i zespotéw mechanicznych

— dobierac elementy, podzespoty i zespoty mechaniczne

— wyjasniac¢ budowe i zasade dziatania elementow, podzespotéw i zespotdw mechanicznych

— oblicza¢ parametry pracy elementéw, podzespotow i zespotdw mechanicznych

Czesci maszyn — budowa,
zasada dziatania, parametry
pracy

12

— klasyfikowac¢ czesci maszyn, np. fozyska, sprzegta, przektadnie, hamulce i napedy
— rozroznia¢ czesci maszyn na podstawie symboli i opisow

— wymienia¢ parametry pracy czesci maszyn

— wyjasnia¢ budowe i zasade dziatania czesci maszyn

— dobierac czesci maszyn
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Dzial programowy -rE\eeToaégl (J: gg;gﬁ 2 Iélocdzzbla Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
oblicza¢ parametry pracy czesci maszyn
Materiaty Rodzaje i dobér materiatbw | 5 rozpoznac zelazne i niezelazne materiaty konstrukcyjne na podstawie oznaczen
konstrukcyjne, konstrukcyjnych Zelaznych i klasyfikowa¢ materiaty zelazne i niezelazne
eksploatacyjne i niezelaznych wymienia¢ wtasciwosci oraz zastosowanie zelaznych i niezelaznych materiatéw
uszczelniajgce konstrukcyjnych
okresla¢ rodzaj materiatu zelaznego i niezelaznego do wykonania elementéw maszyn,
urzgdzen i narzedzi
rozroznia¢ rodzaje i zrodta korozji
rozpoznaé objawy korozji
opisac¢ wtasciwosci zelaznych i niezelaznych materiatéw konstrukcyjnych
okresla¢ wtasciwosci oraz zastosowanie zelaznych i niezelaznych materiatow
konstrukcyjnych
dobrac zelazne i niezelazne materiaty do wykonania okreslonych elementéw maszyn,
urzadzen i narzedzi
dobrac¢ materiaty konstrukcyjne, zgodnie z dokumentacjg
dobra¢ metody zabezpieczenia przed korozjg
Tworzywa sztuczne oraz 5 rozpoznac tworzywa sztuczne oraz materiaty eksploatacyjne i uszczelniajgce na podstawie

materiaty eksploatacyjne i
uszczelniajgce stosowane w
budowie maszyn, urzadzen i
narzedzi.

oznaczeh

klasyfikowa¢ tworzywa sztuczne oraz materialy eksploatacyjne i uszczelniajgce

wymienia¢ wiasciwosci oraz zastosowanie tworzyw sztucznych oraz materiatow
eksploatacyjnych i uszczelniajgcych

okresla¢ rodzaj tworzyw sztucznych do wykonania elementdw maszyn, urzgdzen i narzedzi
okre$la¢ rodzaj materiatéw eksploatacyjnych i uszczelniajgcych do zastosowania w
maszynach i urzgdzeniach

opisac wtasciwosci tworzyw sztucznych, materiatéw eksploatacyjnych oraz uszczelniajgcych
okresla¢ wtasciwosci oraz zastosowanie tworzyw sztucznych, materiatow eksploatacyjnych

i uszczelniajgcych

dobra¢ rodzaje tworzyw sztucznych do wykonania okre$lonych elementéw maszyn, urzgdzen
i narzedzi
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Dzial programowy -rE\eeToaégl (J: gg;gﬁ 2 Iélocdzzbla Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Potgczenia Potagczenia roztgczne i 5 — rozrdznia¢ potgczenia mechaniczne
mechaniczne nieroztgczne. — dobraé narzedzia, uchwyty i sprzet
do wykonania potgczen czesci maszyn
— rozrdznia¢ metody kontroli jakosci prac montazowych
— dobra¢ metode kontroli jakosci w zalezno$ci od rodzaju i zakresu prac montazowych
— dobra¢ narzedzia, urzgdzenia i materiaty do wykonania potgczen
— planowa¢ kolejnos¢é wykonywanych operacji podczas montazu potgczen czesci maszyn
— kontrolowaé parametry zmontowanych zespotow
Podstawy Podstawowe wielkosci 10 — rozrozni¢ podstawowe wielkosci elektryczne
elektrotechniki i elektryczne i ich jednostki. - okreslaé jednostki wielkosci elektrycznych
automatyki Rodzaje pradu - sklasyfikowa¢ elementy obwodéw elektrycznych
elektrycznego. Zrodta — —  zdefiniowa¢ elementy obwodéw elektrycznych i elektronicznych
pojecie i rodzaje. Elementy — poda¢ podstawowe prawa obwodéw elektrycznych i elektronicznych
obwodéw elektrycznych i —  rozréznié rodzaje pradu elektrycznego
elektronicznych — rozrozni¢ rodzaje zrodet
— rozroznia¢ uktady kontrolno — pomiarowe
— rozroznia¢ uktady zabezpieczen systemdw rurociggowych
— opisywac uktady zabezpieczen systemdw rurociggowych
— oblicza¢ podstawowe wielkosci obwoddw elektrycznych i elektronicznych
— dobiera¢ elementy obwoddw elektrycznych
— dobierac¢ uktady kontrolno — pomiarowe
— dobiera¢ uktady zabezpieczen systemdw rurociagowych
Podstawowe elementy 8 — zdefiniowac pojecie urzgdzenia i uktadu automatyki

uktadéw automatyki. Pojecie
elementu, urzgdzenia i
uktadu automatyki.
Klasyfikacja elementéw i
urzgdzen automatyki.
Elementy uktadu regulacji
automatycznej

— podac klasyfikacje elementdw i urzgdzen automatyki

— podac¢ podstawowe elementy ukfadu regulacji automatycznej

— scharakteryzowac¢ elementy uktadu regulacji automatycznej

— rozréznié elementy i urzadzenia automatyki

— rozrozni¢ elementy uktadu regulacji automatycznej

— narysowac schemat blokowy uktadu regulacji automatycznej

— podac¢ zastosowanie elementéw uktadu regulacji automatycznej
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Dzial programowy metodycznych godz. Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
Hydraulika ptynéw Hydrauliczne ciecze 15 — podac¢ parametry cieczy zasilajgcej

zasilajgce — sklasyfikowa¢ pompy hydrauliczne

Sitowniki i silniki
hydrauliczne

Zawory hydrauliczne
Zasady projektowania
uktadéw hydraulicznych

— rozrozni¢ pompy hydrauliczne na podstawie oznaczen i symboli

— podac parametry pracy pomp hydraulicznych

— wyjaséni¢ budowe i zasade dziatania pomp hydraulicznych

— sklasyfikowa¢ akumulatory hydrauliczne

— rozrozni¢ akumulatory hydrauliczne na podstawie oznaczen i symboli
— podac¢ parametry pracy akumulatorow hydraulicznych

— wyjasni¢ budowe i zasade dziatania akumulatoréw hydraulicznych

— rozrdzni¢ zbiorniki i filtry na podstawie oznaczen i symboli

— podac funkcje zbiornikéw i filtrow

— podac funkcje pomp i akumulatoréw hydraulicznych

— sklasyfikowa¢ sitowniki i silniki hydrauliczne

— rozrdzni¢ sitowniki i silniki na podstawie oznaczen i symboli

— podac¢ parametry sitownikéw i silnikéw hydraulicznych

— wymieni¢ elementy budowy sitownikéw i silnikow hydraulicznych

— wyjasni¢ budowe i zasade dziatania sitownikow i silnikéw hydraulicznych
— sklasyfikowaé¢ zawory hydrauliczne

— rozréznié zawory hydrauliczne na podstawie oznaczen i symboli

— poda¢ parametry zaworéw hydraulicznych

— wymieni¢ elementy budowy zawordw hydraulicznych

— wyjasni¢ budowe i zasade dziatania zaworéw hydraulicznych

— wymieni¢ zasady projektowania uktadéw hydraulicznych

— rozrozni¢ elementy projektowania uktadéw hydraulicznych

— dobiera¢ akumulatory i pompy hydrauliczne do instalacji hydraulicznych
— dobierac¢ zbiorniki i filtry do instalacji hydraulicznej

— oblicza¢ parametry sitownikow i silnikéw hydraulicznych

— dobierac sitowniki i silniki hydrauliczne do instalacji pneumatycznej

— oblicza¢ parametry zaworéw hydraulicznych

— dobiera¢ zawory pneumatyczne do instalacji hydraulicznej

— projektowac uktady hydrauliczne
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Dzial programowy -rE\eeToaégl (J: gg;gﬁ 2 Iélocdzzbla Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Systemy Materiaty stosowane do 14 — rozrozni¢ materiaty stosowane do montazu systeméw rurociggowych

rurociggowe — montazu systemow —  okresli¢ wtasciwosci materiatéw stosowanych do montazu systeméw rurociggowych

podstawy rurociggowych. Wiasciwosci - rozrézniaé maszyny, urzadzenia i narzedzia do montazu systemoéw rurociggowych
materiatéw. Maszyny, — okresla¢ zasady magazynowania i sktadowania materiatéw, maszyn, urzadzen oraz narzedzi

urzgdzenia i narzedzia
stonowane do montazu
systemow rurociggowych.
Magazynowanie i
sktadowanie materiatow,
maszyn, urzgdzen oraz

— dobiera¢ materialy do montazu systemow rurociggowych

— dobiera¢ wtasciwosci materiatow stosowanych do montazu systemoéw rurociggowych

— dobiera¢ maszyny, urzadzenia i narzedzia do montazu systeméw rurociggowych

— stosowac zasady magazynowania i sktadowania materiatéw, maszyn, urzgdzen oraz narzedzi

narzedzi
Normy i procedury Normalizacja krajowa. 1 — wyjaéni¢ pojecie normalizacji i normy
Pojecie i cechy normy. — podac cechy normy
Rodzaje norm. — rozrozni¢ rodzaje norm
— korzysta¢ ze zrédet informacji dotyczacych norm i procedur oceny zgodnosci
Razem 115

4.2.4. Procedury osiggania celdéw ksztatcenia

Nalezy stosowac¢ aktywizujgce metody nauczania — uczenia sie, ze szczegélnym uwzglednieniem metody ¢éwiczen, analizy przypadkéw, ,burzy mézgdéw”, metody
przewodniego tekstu, wykonywania obliczen, opracowywania algorytméw, metody projektdw oraz czytania rysunkéw. Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w
pracowni Technologii konstrukcji mechanicznych wyposazonej w: modele maszyn i urzgdzen, narzedzia i przyrzady stosowane przy wykonywaniu obrébki recznej oraz
maszynowej, przyrzgdy pomiarowe do pomiarow warsztatowych. Wskazane jest wykorzystywanie prezentacji multimedialnych, zdje¢, filméw instruktazowych, symulatoréw
3D maszyn i urzgdzen wykorzystywanych do obrébki maszynowej.
Zaleca sie by Pracownia powinna by¢ wyposazona stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu z pakietem programéw
biurowych, z drukarkg, skanerem/urzadzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg interaktywng/monitorem interaktywnym, tablica szkolna biata
suchoscieralna, tablica flipchart. Pracownia, w ktérej prowadzone beda zajecia z Technologii konstrukcji mechanicznych powinna by¢ rowniez wyposazona w: Polskie
Normy i Normy Miedzynarodowe, tablice fizycznych, dokumentacje techniczno — ruchowg maszyn i urzgdzeh, dokumentacje technologiczng maszyn i urzgdzen. Pracownia
powinna by¢ zasilana napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczona ochrong przeciwporazeniowa, wyposazona w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny
centralny oraz w pojemniki do selektywnej zbiérki odpadéw, w sprzet do utrzymania czystosci, sprzet ppoz. w ilosci wynikajgcej z obowigzujgcych przepiséw, w apteczke
zaopatrzong w srodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcjg o zasadach udzielania pierwszej pomocy.
Zaleca sie, by prowadzenie zaje¢ w formie wyktadu ograniczy¢ do minimum. Do opracowywania algorytméw dziatan, podsumowania ¢wiczen i prezentacji wynikbw mozna
zastosowaé metode dyskusji. Metody te zawierajg opisy czynnosci niezbedne do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowac¢ samodzielnie i w grupach.
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Zajecia powinny by¢ prowadzone w systemie klasowo-lekcyjnym. W czasie odbywania zaje¢ wskazane jest stosowanie metod aktywizujgcych, jak: metoda projektow,
rozmowa dydaktyczna, analiza przypadkow, ,burza mézgéw”, mapy mentalne, gry dydaktyczne. Zaleca sie, by prowadzenie zaje¢ formie wyktadu ograniczy¢ do minimum.
Do opracowywania algorytméw dziatar, podsumowania ¢wiczen prezentacji wynikéw mozna zastosowa¢ metode dyskusji. Metody te zawierajg opisy czynnosci niezbedne
do wykonania zadania, a uczniowie mogg pracowaé¢ samodzielnie i w grupach.

Tresci programowe powinny byé realizowane w réznych formach organizacyjnych. Zajecia teoretyczne nalezy uzupetnia¢ ¢wiczeniami wykonywanymi w grupach lub
indywidualnie. Praca w grupie pozwoli na ksztattowaniu umiejetno$ci komunikowania sie, dyskusji, podejmowania decyzji oraz prezentacji wynikow. Zaleca sie
wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych, ktérych stosowanie podczas lekcji rozwija zainteresowanie przedmiotem, a takze stuzy
przyswajaniu nowych informacji przez uczniéw. Zajecia nalezy realizowa¢ w pracowni projektowania w grupie 12-15 oséb, gdzie uczniowie wykonujg ¢éwiczenia w
zespotach 3-5 osobowych lub indywidualnie na wydzielonych stanowiskach pracy.

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢éwiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu. Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych:
indywidualnie i zespotowo. Cwiczenia praktyczne w postaci wykonywania rysunkéw technicznych powinny byé¢ wykonywane indywidualnie. Bardzo wazng kwestig w
ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci uczestnika kursu w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia. Zajecia mogg by¢
prowadzone z wykorzystaniem metod i technik na odlegtos¢ stosujgc takie metody jak: problemowe, eksponujgce, praktyczne. Formy indywidualizacji pracy uczestnikow
kwalifikacyjnego kursu zawodowego uwzgledniajg dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb uczestnika kursu.

4.3. Program nauczania dla przedmiotu Podstawy budownictwa

4.3.1. Cele ogdlne przedmiotu

¢ Nabycie informacji o obiektach budowlanych, ich funkcji, przeznaczeniu, uzytkowaniu.

e Poznanie materiatow budowlanych stosowanych w budownictwie.

e Nabycie umiejetnosci dobierania materiatow do robét budowlanych.

¢ Nabycie umiejetnosci postugiwania sie dokumentacjg budowlang oraz dokumentacjg techniczng
¢ Nabycie umiejetnosci korzystania z norm i specyfikacji technicznych

4.3.2. Cele operacyjne modutu

e rozpoznac¢ i nazwac rézne obiekty budowlane,
e wyjasni¢ technologie wykonania réznych obiektéw budowlanych,
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rozpoznaé grunty budowlane i okresli¢ ich przydatnos¢ do ziemnych robét budowlanych
rozpoznaé i nazwac rézne roboty ziemne,

rozrézni¢ instalacje budowlane,

rozpozna¢ elementy urzgdzenia placu budowy,

wymieni¢ wiasciwosci materiatéw i wyrobéw budowlanych,

dobra¢ materiaty i wyroby budowlane do okreslonych robot budowlanych,

rozrézni¢ srodki transportu w budownictwie,

rozroznic rodzaje izolacji w budownictwie
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4.3.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia
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Dziat programowy

Tematy jednostek
metodycznych

Liczba godzin

Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)

Wykonywanie
przygotowawczych robét
budowlanych

Rodzaje i elementy obiektow
budowlanych

— rozpoznac rodzaje obiektow budowlanych;

— wymienic¢ i rozpozna¢ podstawowe elementy budynku;

— rozrdzni¢ konstrukcyjne i niekonstrukcyjne elementy budynku;

— sklasyfikowa¢ obiekty budowlane

— okresli¢ funkcje elementdw; konstrukcyjnych i niekonstrukcyjnych
budynku;

Konstrukcje obiektéw
budowlanych i technologie ich
wykonania

10

— rozrdzni¢ konstrukcje obiektéw budowlanych;

— rozpoznac technologie wznoszenia konstrukcji budowlanych;
— sklasyfikowa¢ uktady konstrukcyjne budynkdw;

— opisac konstrukcje obiektéw budowlanych;

— okresli¢ technologie wykonania konstrukcji budowlanych;

— rozrozni¢ etapy wykonania budynku;

Rodzaje gruntéw budowlanych i
robot ziemnych

10

— rozpozna¢ rodzaje gruntéw budowlanych na podstawie ich
wiasciwosci;

— rozpoznac¢ rodzaje wykopoéw;

— sklasyfikowaé grunty budowlane;

— okresli¢ cechy gruntu budowlanego umozliwiajgce posadowienie na nim

budynku;
— okresli¢ wasciwosci gruntow budowlanych;
—  rozréznié rodzaje wykopdw;
— rozrozni¢ maszyny stosowane w robotach ziemnych;

Wyroby budowlane, ich
zastosowanie i zasady
sktadowania

10

—wymieni¢ i rozrézni¢ wiasciwosci fizyczne, mechaniczne i chemiczne
wyrobdéw budowlanych;

—rozpoznaé wyroby budowlane stosowane w robotach budowlanych;

—sklasyfikowaé wyroby budowlane ze wzgledu na ich zastosowanie;

—dobra¢ wyroby budowlane w zaleznosci od zastosowanej technologii;

—okresli¢ zasady sktadowania i przechowywania wyrobéw budowlanych;
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Dziat programowy

Tematy jednostek Liczba godzin Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikaciji)
metodycznych
Rodzaje i elementy instalaciji 5 —  wymieni¢ rodzaje instalacji budowlanych;
budowlanych — rozpozna¢ instalacje budowlane;
— rozpozna¢ elementy instalacji budowlanych;
— okresli¢ zastosowanie instalacji budowlanych;
— okresli¢ funkcje elementdw instalacji budowlanych;
Elementy zagospodarowania 5 — rozpoznac¢ i wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu budowy;
terenu budowy - okresli¢ usytuowanie poszczegdlnych elementéw zagospodarowania
terenu budowy;
— okresli¢ funkcje poszczegdinych elementdow zagospodarowania terenu
budowy;
Srodki transportu stosowane 5 — wymieni¢ i rozpoznac¢ $rodki do transportu wewnetrznego stosowane na
w budownictwie terenie budowy;
— wymieni¢ i rozpozna¢ srodki transportu zewnetrznego stosowane w
budownictwie;
— wymieni¢ urzgdzenia do transportu pionowego i poziomego;
— sklasyfikowa¢ srodki transportu stosowane w budownictwie;
— okresli¢ zasady transportu wewnetrznego na terenie budowy;
Zasady sporzgdzania rysunkow | 10 —  rozroznié rodzaje rysunkoéw budowlanych;
budowlanych — zastosowac¢ zasady wykonywania rysunkéw technicznych;
— sporzadzi¢ szkice i proste rysunki techniczne;
— rozrozni¢ i zastosowac oznaczenia graficzne stosowane na
rysunkach budowlanych;
— wykonad rzuty i przekroje obiektéw i elementéw budowlanych;
Rodzaje i elementy 10 — rozpozna¢ rodzaje dokumentacji budowlanej i wymienia jej elementy;
dokumentacji stosowanej —  okresli¢ zawarto$¢ czesci opisowej dokumentaciji budowlane;;
w budownictwie — okresli¢ zawartos¢ czeéci rysunkowej dokumentacji budowlanej;
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metodycznych
— rozrozni¢ rysunki rzutéw i przekrojow obiektow i elementow
budowlanych;
Zasady wykonywania 10 — sporzadzi¢ przedmiar robot na podstawie dokumentacji budowlanej;

przedmiaru i obmiaru robot — obliczy¢ ilos¢ materiatéw, narzedzi, sprzetu i robocizny na podstawie
przedmiaru robat;

— wykonac¢ obmiar robét i ich kosztorys;

— okresli¢ zasady sporzadzania przedmiaru robot;

— okresli¢ zasady sporzagdzania obmiaru robot;

Izolacje budowlane. Pojecie, 10 — sklasyfikowa¢ izolacje budowlane

rodzaje, wlasciwosci —  okreslié wiasciwosci izolacji budowlanych

— rozrozni¢ izolacje budowlane

— dobra¢ izolacje budowalne do okreslonego zastosowanie
— poda¢ zastosowanie izolacji budowlanych

Razem 90

4.3.4. Procedury osiggania celéw ksztatcenia

Metody nauczania nalezy zawsze dobiera¢ stosownie do prowadzonych zaje¢. W czesci ksztatcenia modutowego, wprowadzajgcej do zaje¢ oraz w niektérych etapach
zaje¢ praktycznych moze to by¢ metoda przypadkow, metoda tekstu przewodniego, ¢wiczenia, metoda projektu edukacyjnego. Skuteczne w nauczaniu zagadnien
zawodowych sg rowniez: prezentacja, pokaz z instruktazem, ¢wiczenia, dyskusja dydaktyczna. W trakcie realizacji programu pomocne jest wykorzystywanie filméw
dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych ukazujgcych rézne obiekty budowlane, sposoby i zasady organizowania placu budowy i jego zaplecza oraz pokazujgce
technologie wykonywania robét budowlanych. Wykonywanie éwiczen nalezy poprzedzi¢ szczegétowym instruktazem.
W przypadku nauki jezyka obcego skuteczna jest metoda ¢wiczen, metoda przypadkéw, metoda dramy, metody symulacyjne.
Obudowe dydaktyczng dobiera nauczyciel stosownie do prowadzonych zaje¢ i moze wykorzystywacé:
zeszyty z tekstem przewodnim, zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, makiety oraz schematy, dokumentacje obiektéw i instalacji budowlanych, dokumentacje
zagospodarowania placu budowy;
— modele i rysunki konstrukcji budowlanych i ich elementéw, plansze, schematy i filmy instruktazowe dotyczace robot budowlanych — w tym betoniarskich i
zbrojarskich;
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— normy, aprobaty techniczne i certyfikaty dotyczace jakosci materiatéw budowlanych, przyktadowe pakiety dokumentacji projektowej, specyfikacje techniczne
wykonania i odbioru rob6t budowlanych, w tym — betoniarskich i zbrojarskich;
— filmy i prezentacje multimedialne przedstawiajgce: rézne rodzaje rusztowan i deskowan, $rodkéw transportu, narzedzia i sprzet uzywany do budowlanych, w tym —
betoniarskich i zbrojarskich;
— przepisy prawne i normy dotyczgce obiektow, probki wyrobéw hutniczych i tgczeniowych, prébki materiatdéw budowlanych, aprobaty techniczne i certyfikaty jakosci
materiatow;
— stanowiska komputerowe z dostepem do Internetu.
Nalezy wykorzystywacé techniki i technologie multimedialne. Powinno by¢ dostepne stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, z urzadzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym oraz wizualizerem.
Wykonywanie zadan praktycznych wymaga, aby dostepne do wykorzystania byty:
— stanowisko do montowania prostych deskowan (jedno stanowisko dla trzech stuchaczy/uczestnikdw) wyposazone w narzedzia i elektronarzedzia do montazu
deskowan, przyrzady kontrolno-pomiarowe,
— $rodki ochrony indywidualnej, zestaw przepisdw prawa dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
— instrukcje montazu rusztowanh.
Zajecia powinny by¢ prowadzone formie z wykorzystaniem zréznicowanych form organizacyjnych: pracy w zespole oraz indywidualne;.
W zaleznosci od rodzaju zaje¢ i planowanych efektéw do osiggniecia zajecia nalezy prowadzi¢ z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie lub grupowo w
matych zespotfach: 2-3 osoby. Grupy powinny liczy¢ do 8 oséb.

4.3.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych i nabytych umiejetnosci bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczeh. W
ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawarto$¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac
sie przez caly okres realizacji programu zajeé na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczgtku kursu.
Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika nalezy dokonac¢ przez ocene: sprawdziandw ustnych i pisemnych, wykonanych éwiczeh i projektu
edukacyjnego (na ocene projektu bedzie sie sktadac: warto$¢ merytoryczna opracowania, stosowanie stownictwa specjalistycznego oraz przejrzysta struktura pracy i
sposob prezentacji projektu). Oceniajgc osiggniecia stuchaczy/uczestnikdw, nalezy zwrdéci¢é uwage na umiejetnos¢ logicznego myslenia, dokladnosc¢ i czas realizaci
¢wiczenia oraz zaangazowanie w jego wykonywanie. W ocenie osiggnie¢ stuchacza/uczestnika po zakohczeniu realizacji programu przedmiotu nalezy uwzglednic:
odpowiedzi ustne, wyniki testu pisemnego wielokrotnego wyboru, testu z lukg lub rozszerzong wypowiedziag, ocene uzyskang za wykonanie ¢wiczen, ich poprawnos¢ oraz
ocene projektu edukacyjnego. Kryteria oceniania powinny by¢ czytelnie okreslone na poczatku nauki w przedmiocie oraz uszczegétowiane w odniesieniu do biezgcych
form sprawdzania i kontroli wiedzy i umiejetnosci.
Sprawdzanie efektéw ksztatcenia praktycznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie wykonanej przez stuchacza pracy, oraz udziatu w dyskusji.
W ocenie nalezy uwzglednié¢ kryteria ogdlne:

— poprawnos$¢ merytoryczng wykonanego zadania zgodnie z technologig, przepisami bhp i ochrona srodowiska,

— sposob prezentacji wykonanego zadania.
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Oceniajgc osiggniecia stuchaczy nalezy zwréci¢ uwage na umiejetnosé korzystania z dokumentacji technicznej, katalogéw, warunkéw technicznych wykonania i odbioru
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robé6t oraz norm dotyczacych robét zbrojarskich i betoniarskich.
Zaleca sie systematyczne ocenianie postepow stuchaczy oraz biezgce korygowanie wykonywanych ¢wiczen.

Zajecia powinny byé prowadzone z wykorzystaniem réznych form organizacyjnych: indywidualnie i zespotowo. Cwiczenia praktyczne w postaci wykonywania rysunkéw
technicznych powinny by¢é wykonywane indywidualnie. Bardzo wazng kwestig w ksztatceniu zawodowym jest indywidualizacja pracy w kierunku potrzeb i mozliwosci
uczestnika kursu w zakresie metod, srodkéw oraz form ksztatcenia. Zajecia moga byé prowadzone z wykorzystaniem metod i technik na odlegto$é stosujgc takie metody

jak: problemowe, eksponujace, praktyczne.

5. Ewaluacja programu KUZ
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (0znaczony w
programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki
efektow)

Wskazniki potwierdzajgce
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

stosuje zasady wykonywania
szkicoéw oraz rysunkéw
technicznych (ek)

Zaliczony kurs

Test praktyczny typu proba pracy

W trakcie trwania kursu

postuguje sie dokumentacjg
techniczng maszyn i urzgdzenh
(ek)

Zaliczony kurs

Test praktyczny typu proba pracy

W trakcie trwania kursu

wykonuje potgczenia
mechaniczne réznymi
technikami (ek)

Zaliczony kurs

Test praktyczny typu préba pracy

W trakcie trwania kursu

stosuje techniki oraz metody
wytwarzania maszyn i urzgdzen
(ek)

Zaliczony kurs

Test praktyczny typu proba pracy

W trakcie trwania kursu
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Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w
programie kursu jako kluczowy
dla kwalifikacji lub jednostki
efektow)

Wskazniki potwierdzajgce
osiagniecie efektu ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

stosuje prawa i przestrzega
zasad mechaniki technicznej
(ek)

Zaliczony kurs

Test praktyczny typu proba pracy

W trakcie trwania kursu

okresla maszyny, urzadzenia i
narzedzia stosowane w obrobce
oraz montazu systemoéw
rurociggowych (ek)

Zaliczony kurs

Test praktyczny typu proba pracy

W trakcie trwania kursu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
MEC.04.2. Podstawy montazu systemow rurociagowych

Strona 62 z 65




Fundusze

Wiedza Edukacja Rozwdj

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materiatow dydaktycznych

6.1.Wykaz literatury

©CoNoOOA®WNE

Cieslowski S., Krygier K.: Instalacje sanitarne. Cze$¢ 1. Technologia. WSiP, Warszawa 1998
Cieslowski S., Krygier K.: Instalacje sanitarne. Cze$¢ 2. Technologia. WSiP, Warszawa 1998
Dzierzawski T.: Gazownictwo i cieptownictwo. Technologia. WSiP, Warszawa 1996

Dzierzawski T.: Gazownictwo i cieptownictwo. Zeszyt ¢wiczen. WSIiP, Warszawa 1996

Gorecki A. i inni.: Instalacje z rur miedzianych. Poradnik. COBRTI ,INSTAL”, Warszawa 1994
Gorecki A., Grzegorski Z.: Slusarstwo przemystowe i ustugowe. Technologia. WSiP, Warszawa 1998
Gorecki A.: Technologia ogdlna. Podstawy technologii mechanicznych. WSiP, Warszawa 1998
Heidrich Z.: Wodociagi i kanalizacja. Czes¢ 1. Wodociggi. WSiP, Warszawa 1999

Heidrich Z.: Wodociagi i kanalizacja. Czes¢ 2. Kanalizacja. WSiP, Warszawa 1999

. Keszthelyi F.: Spawanie rurociggdéw. WNT, Warszawa 1977

. Krygier K., Klinke T., Sewerynik J.: Ogrzewnictwo. Wentylacja. Klimatyzacja. WSiP, Warszawa 1997
. Lewandowski T., Rysunek techniczny dla mechanikéw, wyd. WSiP, Warszawa 2007.

. Lewandowski T., Zbiér zadan z rysunku technicznego dla mechanikéw, wyd. WSIiP, Warszawa 2002.
. Lisiecki K.: Instalacje budowlane. WSiP, Warszawa 1995

. Martinek W., Pienigzek J.: Technologia budownictwa. Cz.4. WSIiP, Warszawa 1998

. Mirski J., £acki K.: Budownictwo z technologiag. Cz.2. WSiP, Warszawa 1998

. Mirski J.: Budownictwo z technologig. Cz.3. WSIiP, Warszawa 1995

. Raczkowski B., BHP w praktyce, wyd. ODDK, Gdansk 2017.

. Szczech K., Bukata W., Bezpieczeristwo i higiena pracy. Podrecznik do ksztatcenia zawodowego, wyd. WSIP, Warszawa 2016.

6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Szkota prowadzgca ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w zawodzie, aby
zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz umozliwi¢
przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia w zakresie kwalifikacji MEC.04. Montaz

systemow rurociggowych
Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z urzgdzeniem wielofunkcyjnym, projektorem multimedialnym oraz

wizualizerem,

stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, w pakiet

programéw biurowych, program do wykonywania rysunku technicznego,

pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego.
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Pracownia dokumentacji technicznej wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela z dostepem do internetu, z drukarkg umozliwiajgcg drukowanie w formacie co najmniej A3, ze skanerem, z projektorem
multimedialnym i z wizualizerem, z pakietem programéw biurowych, oprogramowaniem umozliwiajgcym odtwarzanie plikéw audiowizualnych i tworzenie prostej
grafiki oraz z oprogramowaniem do wykonywania rysunkéw technicznych, harmonogramoéw i kosztoryséw budowlanych,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone w oprogramowanie do wykonywania rysunkow technicznych,
harmonogramow i kosztoryséw budowlanych oraz urzadzenia wielofunkcyjne,

— przyktadowe dokumentacje projektowe obiektéw budowlanych, kosztorysy, harmonogramy budowlane, dokumentacje budowy, normy dotyczace zasad
wykonywania rysunku technicznego,

— zestaw przepiséw prawa budowlanego, — projekty budowlane, modele form i detali architektonicznych, modele rzutni geometrycznych, figury ptaskie i
przestrzenne, modele konstrukcji, ich elementéw i potaczen,

—  przybory rysunkowe.

7. Sposoéb i forma zaliczenia kursu

Sposéb i forma zaliczenia kursu umiejetnosci zawodowych jest ustalana przez organizatora kursu. Moze to by¢ zaliczenie z kazdego przedmiotu bedgcego w planie
nauczania kwalifikacyjnego kursu zawodowego w formie testu pisemnego lub testu typu ,proba pracy”. Moze to by¢ takze zaliczenie w formie egzaminu
przeprowadzonego przez organizatora kursu. Po ukonczeniu kursu uczestnik otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu.
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8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajeé

Tabela 1. Tabela weryfikacji programu nauczania KUZ pod kgtem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Lp. Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego/kursu umiejetnosci zawodowych Zawartos¢ opracowanego programu zajec¢
uwzglednia (T/N)

1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) Tak

2 Efekty ksztatcenia Tak

3 Kryteria weryfikacji Tak

4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki Tak
efektow)

5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionej w Tak
zawodzie lub jednostki efektow
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